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tǌŜŘƪƭłŘŀƴł ǳőŜōƴƛŎŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ hǊŀƴƎŜ ŀ ƧŜƘƻ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǉǌƛ ǌŜǑŜƴƝ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝƪƭŀŘǻΦ ¢ŜȄǘ ƧŜ ǳǊőŜƴ 
ȊŜƧƳŞƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘǻƳ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ v ƳŀƎƛǎǘŜǊǎƪŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ DŜƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦƛŜΦ ¢ŜȄǘ ƳǻȌƻǳ 
ǇƻǳȌƝǘ ƛ ǳȌƛǾŀǘŜƭŞ z ƎŜƻǾŠŘƴƝ ǇǊŀȄŜΣ ƪǘŜǌƝ ŎƘǘŠƧƝ ȊƝǎƪŀǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƛ Ǿ oblasti Data Mining 
a softwaru Orange. ¢ŜȄǘ ƧŜ ŘƻǇƭƶƪŜƳ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŘƴłǑŜƪ ǇǌŜŘƳŠǘǳ ŀ ƧŜ ǎƳŠǌƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ do 
ŎǾƛőŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ƴŀ ǇǌƝƪƭŀŘŜŎƘ ƻȊǌŜƧƳƛǘ ǘŜƻǊƛƛΦ Jen v ǵǾƻŘǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƪŀǇƛǘƻƭ je ǳǾŜŘŜƴ ǎǘǊǳőƴȇ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȇ ǵǾƻŘ 
ŀ ƻŘƪŀȊȅ ƴŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊǳΣ ƪǘŜǊł ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪƻ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛǳƳ. Text ǳőŜōƴƛŎŜ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴȇ i pro 
samostudium.  

tǊŀƪǘƛŎƪŞ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ƧŜŘƴŀƪ ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƛƴǎǘŀƭƻǾłƴŀ ǎe softwarem hǊŀƴƎŜ ŀ ǘŀƪŞ Řŀǘŀ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾłƴŀ 
Ǉǌƛ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ ƳŜǘƻŘ Ǿ ǌŀŘŠ ǳőŜōƴƛŎ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƴŀǇǌΦ ŘŀǘŀǎŜǘ ƪƻǎŀǘŎǻ LǊƛǎΦ bƛŎƳŞƴŠ ŀǳǘƻǊƪŀ ǘŜȄǘǳ ǎŜ 
ǎƴŀȌƛƭŀ ȊŀǌŀŘƛǘ Řƻ ǇǊƻŎǾƛőƻǾłƴƝ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪł ŘŀǘŀΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ Řŀǘŀ z 9ǾǊƻǇǎƪŞ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ŘŀǘŀōłȊe 9ǳǊƻǎǘŀǘ őƛ 
projektu Copernicus Urban Atlas, kdy oba zdroje ǎƘǊƻƳŀȌřǳƧƝ ŀ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ data v ǊłƳŎƛ EvropskŞ ǳƴƛŜΦ /ƝƭŜƳ ōȅƭƻ, 
aby data ōȅƭŀ ƻōƻǊƻǾŠ ōƭƝȊƪłΣ ŀƪǘǳłƭƴƝ ŀ ǇǌƝƴƻǎƴł ǇǊƻ ǎǘǳŘŜnty oboru Geoinformatika. 

V ǘŜȄǘǳ ƧŜ ǌŀŘŀ ƻŘƪŀȊǻ ƴŀ ŘŀƭǑƝ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƪ software Orange jako je ofiŎƛłƭƴƝ Ƴŀƴǳłƭ ƴŜōƻ ǾƛŘŜŀ ƴŀ 
YouTube. tǊƻǘƻȌŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ aktualizaci softwaruΣ ƴŠƪǘŜǊŞ ƻōǊłȊƪȅ ƴŜōƻ ǎŘŠƭŜƴƝ Ǿ ǘŜȄǘǳ ƴŜƳǳǎƝ 
ƻŘǇƻǾƝŘŀǘ ǇǊłǾŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ŀƪǘǳłƭƴƝ ǾŜǊȊƛΦ ¦őŜōƴƝ ǘŜȄǘ ǾȊƴƛƪŀƭ ǇƻǎǘǳǇƴŠ s ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǾŜǊȊŜ оΦнп ŀȌ Ǉƻ ǾŜǊȊƛ оΦ30. 
Mimo ǇǊǻōŠȌƴŠ ǾȅŘłǾŀƴŞ ƴƻǾŞ ǾŜǊȊŜ softwaru Orange je k dispoziŎƛ ƛ ǌŀŘŀ ŘƻǇƭƶƪǻ. S ohledem na osnovu 
ǇǌŜŘƳŠǘǳ ǳőŜōƴƛŎŜ postihuje jen ƴŠƪǘŜǊł ǾȅōǊŀƴł ǘŞƳŀǘŀ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎǳ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ŘƻǇlƶƪȅ őƛ ǿƛŘƎŜǘȅΦ 
{ǘǳŘŜƴǘǻƳ ǎŜ ǘŀƪ ƻǘǾƝǊł ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞ ȊƪƻǳƳłƴƝ ŀ ǇǊłŎƛ Ǿ softwaru Orange. 
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7 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ ŀ ǇǌŜƘƭŜŘ ƳŜǘƻŘ 

1 5!¢! {/L9b/9 ! ty9I[ED METOD 

tǌŜƘƭŜŘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ je zobrazen na Obr. 1 (Sayad 2020a)Φ ½łƪƭŀŘƴƝ ŘŠƭŜƴƝ ƳŜǘƻŘ őǘŜƴłǌƛ 
ƴŀǇƻƳǻȌŜ Ǿ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ ŀ ǇƻǊƻȊǳƳŠƴƝ ƳŜǘƻŘłƳΦ bŠƪǘŜǊȇƳ ǾȅōǊŀƴȇƳ ƳŜǘƻŘłƳ ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴ ǘŜƴǘƻ ǎǘǳŘƛƧƴƝ ǘŜȄǘΦ  

Obr. 1 ½łƪƭŀŘƴƝ ŘŠƭŜƴƝ ƳŜǘƻŘ όȊŘǊƻƧ {ŀȅŀŘ {Φ An Introduction to Data Science, 
http://www.saedsayad.com/data_mining_map.htm) 

http://www.saedsayad.com/data_mining_map.htm
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2 SOFTWARE ORANGE 

YŀǇƛǘƻƭŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǵǾƻŘƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ Ƨŀƪ ȊƝǎƪŀǘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ hǊŀƴƎŜ ŀ ŘłƭŜ ǎǘǊǳőƴŞ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ ƧŜƘƻ ǇƻǳȌƛǘƝƳΦ  

2.1 ¨ǾƻŘƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎƻŦǘǿŀǊǳ  

Software Orange je vytvłǌŜƴ na University of Ljubljana na Faculty of Computer and Information Science ve 
Slovinsku, v lŀōƻǊŀǘƻǌi bioinformatiky, ǇǻǾƻŘƴŠ ǇƻŘ ǾȇȊƪǳƳƴƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ .ƛƻƭŀō (Orange Data Mining 2021a). 
hǊŀƴƎŜ ƧŜ ǎǾƻōƻŘƴȇ ǎƻŦǘǿŀǊŜΤ lze ƧŜƧ ǑƝǌƛǘ ŀκƴŜōƻ ǳǇǊŀǾƻǾŀǘ Ȋŀ ǇƻŘƳƝƴŜƪ Db¦ DŜƴŜǊŀƭ tǳōƭƛŎ [ƛŎŜƴǎŜ ȊǾŜǌŜƧƴŠƴŞ 
Free Software Foundation.  

hǊŀƴƎŜ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪŞ ǵőŜƭȅ ŀ ǾȇȊƪǳƳΦ Orange je ǾƛȊǳłƭƴƝ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŀŎƝ ƧŀȊȅƪ ǇǊƻ Řŀǘŀ mining a 
ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ό5ŜƳǑŀǊ et al. 2013)Φ tǊǻȊƪǳƳ ŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Řŀǘ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ Ǿ ƎǊŀŦƛŎƪŞƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ƪŘŜ ǎŜ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪǊƻƪȅ ǾȅǘǾłǌƝ Ƨŀƪƻ ǳȊƭȅ ǇƻǎǘǳǇǳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΣ ǘȊǾΦ workflow. 

VƻƭƴŞ ǎǘŀȌŜƴƝ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ softwaru ƧŜ ȊŜ ǎǘǊłƴŜƪ https://orangedatamining.com. 

YouTube ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ǌŀŘǳ ƪǊłǘƪȇŎƘ ƴłǾƻŘǻ v ŘŞƭŎŜ 2ςп ƳƛƴΦ ¢ȅǘƻ ƴłǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƳƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴȅ ŀǳǘƻǊǎƪƻǳ 
ǾȇȊƪǳƳƴƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ Ȋ univerzity ze Slovinska ŀ Ƨǎƻǳ ǘŀƪ ŘƻōǊȇƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǇǊƻ ǊȅŎƘƭŞ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜƳ.  

Wŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ƭȊŜ ŘƻǇƻǊǳőƛǘ ǎǘŀǊǘǳƧƝŎƝ ǎŀŘǳ ƴłǾƻŘǻΥ 

Getting Started with Orange 01: Welcome to Orange 

Getting Started with Orange 02: Data Workflows  

Getting Started with Orange 03: Widgets and Channels 

!ƪǘǳłƭƴƝ ƻŦƛŎƛłƭƴƝ Ƴŀƴǳłƭ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴȇ zde https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/orange-visual-
programming/latest/orange-visual-programming.pdf (Orange Data Mining 2021c)Φ ¢Ŝƴǘƻ ǎƻǳōƻǊ ƧŜ ǎǘłƭŜ 
ǇǊǻōŠȌƴŠ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ŀ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴł ǾȌŘȅ ǇƻǎƭŜŘƴƝ Ǉƭŀǘƴł ǾŜǊȊŜΦ  

wƻȊŎŜǎǘƴƝƪ ƴłǇƻǾŠŘȅ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴȇ ƴŀ ŀŘǊŜǎŜ https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-
programming/en/master/ (Orange Data Mining 2021b).  

tǊƻǘƻȌŜ ǾƛŘŜŀ ƴŀ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ŀ ƻŦƛŎƛłƭƴƝ Ƴŀƴǳłƭ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇƻŘǊƻōƴŠ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ȊłƪƭŀŘȅ ǇǊłŎŜΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǇƻǇƛǎ ǊǻȊƴȇŎƘ 
ȊǇǻǎƻōǻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŘŀǘΣ ǘŜƴǘƻ ǘŜȄǘ ǎŜ ǎƻǳǎǘǌŜŘƝΣ Ǉƻ ƪǊłǘƪŞƳ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ ǊƻȊƘǊŀƴƝƳΣ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ƻǇŜǊŀŎŜ 
ŀ ǇǌƝƪƭŀŘȅΦ 

K ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ǇǌƝƪƭŀŘǻƳ ǳőŜōƴƛŎŜ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴł ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ ŀ ƘƻǘƻǾł ǿƻǊƪŦlow. V ǵǾƻŘǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǌƝƪƭŀŘǻ 
ƧŜ ǾȌŘȅ ǳǾŜŘŜƴ ƴłȊŜǾ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿΦ bŠƪŘȅ ǾƝŎŜ ǇǌƝƪƭŀŘǻ ǇƻǳȌƝǾł ǎǘŜƧƴł ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ ŀ 
ǎǇƻƭŜőƴŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿΦ 

5ŀǘŀ ǇƻǳȌƝǾŀƴł Ǿ ǘŞǘƻ ǳőŜōƴƛŎƛ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴł ƪŜ ǎǘŀȌŜƴƝ ƴŀ ǿŜōǳ dobesova.upol.cz/Orange.  

VstuǇƴƝ Řŀǘŀ ǇǌƝƪƭŀŘǻ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŀ Ǿ ŀŘǊŜǎłǌƛ DataΣ ƘƻǘƻǾŞ ǇƻǎǘǳǇȅ Ƨǎƻǳ Ǿ ŀŘǊŜǎłǌƛ Workflow. 

  

Obr. 2 ¦ǾƝǘŀŎƝ ŘƛŀƭƻƎΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƭƛƴƪ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǘǳǘƻǊƛłƭΣ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ŀ ƭƛƴƪ ƴŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛ 

https://www.youtube.com/watch?v=HXjnDIgGDuI
https://www.youtube.com/watch?v=lb-x36xqJ-E&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=2xS6QjnG714&t=6s
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/orange-visual-programming/latest/orange-visual-programming.pdf
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/orange-visual-programming/latest/orange-visual-programming.pdf
https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-programming/en/master/
https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-programming/en/master/
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2.2 wƻȊƘǊŀƴƝ ŀ ȊłƪƭŀŘȅ ǇǊłŎŜ  

tǊłŎŜ Ǿ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Orange ƧŜ ƛƴǘǳƛǘƛǾƴƝ ŀ ǊȅŎƘƭłΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƻǇŜǊŀŎŜ ǎŜ ǾȅōƝǊŀƧƝ z panelu ǾƭŜǾƻ ŀ ǇǌŜǘŀƘǳƧƝ se na 
ƪǊŜǎƭƝŎƝ ǇƭƻŎƘǳ Ƨŀƪƻ ǳȊƭȅ (Obr. 3). hǇŜǊŀŎŜ Ƨǎƻǳ Ǿ ƭŜǾŞƳ ǇŀƴŜƭǳ ǎŘǊǳȌŜƴȅ Řƻ ǎƪǳǇƛƴ Ƨŀƪƻ ƧŜ Data, Visualize, Model 
ŀǘŘΦ {ƪǳǇƛƴȅ Ƨǎƻǳ ōŀǊŜǾƴŠ ƻŘƭƛǑŜƴȅΣ ƪŘȅ ǳȊƭȅ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ƳŀƧƝ ǾȌŘȅ ǎǘŜƧƴƻǳ ōŀǊǾǳ ǇƻŘƭŜ ǎƪǳǇƛƴȅΦ ¦Ȋƭȅ ƭze ǘŀƪŞ 
ǾƪƭłŘŀǘ ƴŀ ǇƭƻŎƘǳ ǇǌŜǎ ǇǊŀǾŞ ǘƭŀőƝǘƪƻ ƳȅǑƛΣ ƪŘȅ ǎŜ ƻǘŜǾǌe ƻƪƴƻ ƴŀōƝŘƪȅ ƻǇŜǊŀŎƝ, ŀ ǇǌŜǎ vstup Search ƭȊŜ ȊŀŘłƴƝƳ 
ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ ǇƝǎƳŜƴ rychle ǾȅƘƭŜŘŀǘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ƻǇŜǊŀŎƛ (Obr. 4). ¢Ŝƴǘƻ őŜǎƪȇ Ƴŀƴǳłƭ ōǳŘŜ ƻǇŜǊŀŎŜ 
ǾŜ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ƻȊƴŀőƻǾŀǘ Ƨŀƪƻ uzlyΦ hǊƛƎƛƴłƭƴƝ Ƴŀƴǳłƭ ƻȊƴŀőǳƧŜ ǳȊƭȅ jako widgetyΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŞ ƪƽŘȅ ǎ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ǳǊőŜƴƝƳΦ  

 

Obr. 3 ½łƪƭŀŘƴƝ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜ hǊŀƴƎŜ 

 

Obr. 4 {ŜŀǊŎƘ ƻƪƴƻ ǇǊƻ ǾȅƘƭŜŘłƴƝ ǳȊƭǳ όǿƛŘƎŜǘǳύ 

tƻǎǘǳǇȅ ǌŜǑŜƴƝ ǵƭƻƘȅ ōǳŘƻǳ Ǿ ǘŜȄǘǳ ƻȊƴŀőƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ workflow. Postupy ǎŜ ǳƪƭłŘŀƧƝ Řƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǎ koncovkou ows, 
ƴŀǇǌΦ 3_Iris.ows. hǊŀƴƎŜ ǇƻǳȌƝǾł Ƨŀƪƻ ǾȇŎƘƻȊƝ ǾǎǘǳǇƴƝ ŘŀǘƻǾȇ ŦƻǊƳłǘ soubory s koncovkou tab. ±ȇƘƻŘƻǳ ƧŜ 
ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀőƝǘŀǘ ǾǎǘǳǇƴƝ data ze souboru Microsoft Excel, CSV ŦƻǊƳłǘǳ nebo URL adresy. Uzel Data Sets 
uƳƻȌƶǳƧŜ ƴŀőƝǎǘ ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ ŘƻŘłǾŀƴł ǎe softwarem Orange. 

±ȇƘƻŘƻǳ programu ƧŜΣ ȌŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǳȊƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǇǌŜǇƻőƝǘłǾŀƧƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀ ƴŜƴƝ ǘŜŘȅ ƴǳǘƴŞ ǎǇƻǳǑǘŠǘ 
ƳŀƴǳłƭƴŠ ƪŀȌŘȇ ƪǊƻƪ ƴƻǾŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Ǉǌƛ ȊƳŠƴŠ Řŀǘ ƴŜōƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΦ ±ȇŎƘƻȊƝ Ǿƻƭōǳ ǳȊƭǻ Send/Apply 
Automatically ƭȊŜ ƻŘŜōǊŀǘ ŀ ǇƻǘƻƳ ǎŜ ƴƻǾŞ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎǇƻǳǑǘƝ ǎǘƛǎƪŜƳ ǘƭŀőƝǘƪŀ όƴŀǇǌΦ hōǊΦ с ŘƻƭŜύ. 
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3 POPIS A Iw¦.# FILTRACE DAT 

tǊǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴŀ ƻǇŜǊŀŎƝ Data ƻōǎŀƘǳƧŜ ƻǇŜǊŀŎŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƴŀőǘŜƴƝΣ zƻōǊŀȊŜƴƝ ŀ ǇǌŜŘȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ dat. tǊǾƴƝƳ 
ƪǊƻƪŜƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Řŀǘ ōȅ ƳŠƭƻ ǾȌŘȅ ōȇǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎŜ ǎ Řŀǘȅ ŀ ȊƝǎƪłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǇƻǇƛǎƴȇŎƘ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƧŜ ƻőƛǑǘŠƴƝ Řŀǘ ƻŘ ƘǊǳōȇŎƘ ŎƘȅō ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ Řŀǘ ό~ŀǊƳŀƴƻǾł 
2012) (Berka 2005). 

3.1 ½łƪƭŀŘƴƝ Ǉopis dat 

5ŀǘŀ ƭȊŜ ǇǌƛŘŀǘ Řƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǇƻƳƻŎƝ uzlu File όƭƛōƻǾƻƭƴȇ ǎƻǳōƻǊύ ƴŜōƻ ǳȊƭu Datasets όŎǾƛőƴł Řŀǘŀ hǊŀƴƎŜύΦ 
błǎƭŜŘƴŠ ƭȊŜ ƻōǎŀƘ Řŀǘ ȊƻōǊŀȊƛǘ ŦƻǊƳƻǳ ǘŀōǳƭƪȅ ǇƻƳƻŎƝ uzlu Data Table. ¢ŜȄǘƻǾȇ ǇƻǇƛǎ ǳȊƭǳ ƭȊŜ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪȅ ƳŠƴƛǘΦ 

tǌƝƪƭŀŘ м  

Data 3_Iris.xlsx nebo dataset Iris.dat, workflow 3_Iris.ows 

½łƪƭŀŘƴƝ ǇƻǇƛǎ Řŀǘ ōǳde v ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴ ƴŀ ŘŀǘŀǎŜǘǳ LǊƛǎΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǵŘŀƧŜ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ 
ƻƪǾŠǘƴƝŎƘ ŀ ƪŀƭƛǑƴƝŎƘ ƭƝǎǘƪǻ (Obr. 5) ǇǊƻ ǘǌƛ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻΥ iris-setosa, iris-versicolor, iris-virginica. Soubor obsahuje 
ŎŜƭƪŜƳ мрл ȊłȊƴŀƳǻΣ ƻŘ ƪŀȌŘŞƘƻ ŘǊǳƘǳ рл ƧŜŘƛƴŎǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ŘŀǘŀǎŜǘ ƧŜ ƛ ǎƻǳőłǎǘƝ ŎǾƛőƴȇŎƘ ŘŀǘŀǎŜǘǻ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ 
software Orange. 

 

 

 

Obr. 5 YǾŠǘ ƪƻǎŀǘŎŜ ǎ ǊƻȊƳŠǊȅ ƻƪǾŠǘƴƝŎƘ ŀ ƪŀƭƛǑƴƝŎƘ ƭƝǎǘƪǻ όǾƭŜǾƻύ (Kedro 2020) a 
wƻǊƪŦƭƻǿ ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇǊǻȊƪǳƳ ǎƻǳōƻǊǳ оψLǊƛǎΦȄƭǎȄ όǾǇǊŀǾƻύ 

Uzel Data Table ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ ȊobrazƝ Řŀǘŀ (Obr. 6). Lze ȊŀǑƪǊtnout volbu Visualize numeric values, ƪŘȅ ŘŞƭƪŀ ōŀǊŜǾƴŞ 
ǇƻŘǘǊƘǳƧƝŎƝ őłǊȅ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ őƝǎƭŀ Ǿǻőƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ ƘƻŘƴƻǘłƳ ǘŞƘƻȌ ǇƻƭŜΦ YƭƛƪŜƳ Ǿ ȊłƘƭŀǾƝ 
ǎƭƻǳǇŎŜ ƭȊŜ ǎŜǘǌƝŘƛǘ Řŀǘŀ ǾȊŜǎǘǳǇƴŠΣ őƛ ǎŜǎǘǳǇƴŠ ǇƻŘƭŜ ƴǳƳŜǊƛŎƪȇŎƘ ƴŜōƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ 

tǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Ǿ ŘŀƭǑƝƳ ǳȊƭǳ ǎŜ ƳǳǎƝ ǾȅōǊŀǘ ǌłŘƪȅ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜΦ Yƭƛƪ ǾƭŜǾƻ ƴŀƘƻǌŜ Ǿ ǊƻƘǳ ǘŀōǳƭƪȅ ǾȅōƝǊł ŎŜƭƻǳ ǘŀōǳƭƪǳΦ 

Obr. 6 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǘŀōǳƭƪȅ Řŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 5ŀǘŀ ¢ŀōƭŜ  
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Uzel Feature Statistics ȊƻōǊŀȊƝ ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪȅ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ƘƻŘƴƻǘ όƘƛǎǘƻƎǊŀƳύ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ 
(Obr. 7)Φ tƻƪǳŘ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊłȊƴŀƳǳΣ ȊŘŜ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜΣ ǘŀƪ Ƨǎƻǳ ǊǻȊƴŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǊǻȊƴƻǳ 
barvou i v grafu distribuce hodnot, sloupec Distribution. Atribut s ǵŘŀƧŜƳ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƭȊŜ ǾȅōǊŀǘ Ǿƻƭōƻǳ Histogram 
ς Color. 

Sloupec Center ǇǊƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊƻōǊŀȊƝ modus όƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ƘƻŘƴƻǘǳΣ ǘŜŘȅ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ 
őŜǘƴƻǎǘƝύΣ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴǳƳŜǊƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ ƧŜ ǎǇƻőƝǘłƴŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ. 

Sloupec Dispersion ǇǊƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ Řŀǘŀ ȊƻōǊŀȊƝ entropii hodnot (jak moc jsƻǳ ǊǻȊƴƻǊƻŘŞ ƴŜōƻ ǎǘŜƧƴƻǊƻŘŞ 
ƘƻŘƴƻǘȅύΦ tǊƻ ƴǳƳŜǊƛŎƪł Řŀǘŀ ƧŜ ǎǇƻőƝǘłƴ index disperze D. JŜŘƴł ǎŜ ƻ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾŀƴƻǳ ƳƝǊǳ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎŜ 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛΤ ƧŜ ǘƻ ƳŠǌƝǘƪƻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ƪŜ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛ ǘƻƘƻΣ ȊŘŀ ƧŜ ǎƻǳōƻǊ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ Ǿȇǎƪȅǘǻ 
ǎŜǎƪǳǇŜƴ ƴŜōƻ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇƳ ƳƻŘŜƭŜƳΦ Index disperze D ǎŜ ǎǇƻőƝǘł Ƨŀƪƻ 
ǇƻŘƝƭ ǊƻȊǇǘȅƭǳ (ǎǘǌŜŘƴƝ ƪǾŀŘǊŀǘƛŎƪŞ ƻŘŎƘȅƭƪȅύ ̀ 2 ŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ҡ dle vzorce (1).  

 

 

tƻȊƴłƳƪŀΦ ½ƪǳǎǘŜ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǾȅǑŜǘǌƛǘ ŘŀǘŀǎŜǘ heart-ŘƛǎŜŀǎŜΣ ƪŘŜ ƧŜ ƴƻƳƛƴłƭƴƝ ǵŘŀƧ ƎŜƴŘŜǊΦ 5ƛǎǇŜǊȊŜ 
ǘƻƘƻǘƻ ǵŘŀƧŜ όǾ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ŜƴǘǊƻǇƛŜύ ƧŜ лΣсн ŀ /ŜƴǘǊŀƭ όȊŘŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀύ ƧŜ ƳŀƭŜΦ ½ƴŀƳŜƴł 
toΣ ȌŜ Ǿ ŘŀǘŀǎŜǘǳ ǇǌŜǾƭłŘŀƧƝ ƳǳȌƛ ƴŀŘ ȌŜƴŀƳƛΣ ƳǳȌǻ ƧŜ ǘŀƳ сн ҈Φ 

tǌƛŘejte do workflow ŘŀƭǑƝ uzel Distributions (Obr. 8), ƪǘŜǊȇ ǾȅƪǊŜǎƭƝ distribuci ƘƻŘƴƻǘ ŀǘǊƛōǳǘǻ Ǿ grafuΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ 
ƴŀȊȇǾł ƘƛǎǘƻƎǊŀƳ (Obr. 9). Uzel Distributions Ƴł őŜǊǾŜƴƻǳ ōŀǊǾǳΣ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ŘƻǎǳŘ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƻǊŀƴȌƻǾȇŎƘ ǳȊƭǻ 
ȊŜ ǎŜƪŎŜ 5ŀǘŀΦ ¢Ŝƴǘƻ ǳȊŜƭ ƧŜ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ ǳȊƭǻ Visualize ǳǊőŜƴƻǳ ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ŘŀǘΦ 

 

Obr. 8 Uzel Feature Statistics, Distributions, Box Plot a Line Plot ve workflow 

Ὀ  
„

‘
 (1) 

Obr. 7 ±ȇǎƭŜŘƪȅ ȊƻōǊŀȊŜƴŞ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Feature Statistics pro dataset 3_Iris.xlsx 
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Obr. 9 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ Řŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Distributions 

tǌƛ ƻŘŜōǊłƴƝ ȊŀǘǊȌƝǘƪŀ Hide bars se zobrazƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƘƻŘƴƻǘ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎƭƻǳǇŎƻǾŞƘƻ ƎǊŀŦǳ Ǿ intervalech hodnot 
(Obr. 10). tƻǎǳǾƴƝƪŜƳ Bin width ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƝ ǑƝǌƪŀ ƛƴǘŜǊǾŀƭǻ ς ōƛƴǎΦ wƻȊƭƻȌŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘ ƭȊŜ ǇƻǊƻǾƴłǾŀǘ ǎ ǊǻȊƴȇƳƛ 
ŘƛǎǘǊƛōǳŎŜƳƛ ǇƻƳƻŎƝ ǾȇōŠǊǳ ǇƻŘ Fitted DistributionΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǾȅōǊłƴƻ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝΦ  

bŀǾƝŎ ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ ƛ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ Ǉǌƛ ǾƻƭōŠ Show probabilitiesΦ ±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ƛ Ǿƻƭōǳ Stack columns a 
Show cumulative distribution ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǊƻȊƳŠǊȅ ƻƪǾŠǘƴƝŎƘ ŀ ƪŀƭƛǑƴƝŎƘ ƭƝǎǘƪǻ ŀ ǎƭŜŘǳƧǘŜ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 
ŘǊǳȊƝŎƘ ƪƻǎŀǘŎǻΦ  

 

 

Obr. 10 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ atributu sepal lenght ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻ 
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3.2 tǊǻȊƪǳƳ Řŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ƪǊŀōƛŎƻǾŞƘƻ ƎǊŀŦǳ 

5ŀƭǑƝ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ daty Iris ƭȊŜ ǇƻǾŞǎǘ ǇƻƳƻŎƝ ƪǊŀōƛŎƻǾŞƘƻ ƎǊŀŦǳΦ ¦ȊŜƭ Box Plot ȊƻōǊŀȊƝ ƪǊŀōƛŎƻǾȇ ƎǊŀŦ ŎŜƭŞƘƻ 
souboru (volba Subgroups None) nebo lze zobrazit ǇƻǎǘǳǇƴŠ ōƻȄǇƭƻǘȅ ǾǑŜŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ ½ƻōǊŀȊŜƴȇ ōƻȄǇƭƻǘ ƧŜ 
v hǊŀƴƎŜ ƴŜǘǊŀŘƛőƴŠ ƻǘƻőŜƴȇ ƻ флϲΦ 

Krabicovȇ graf ς ōƻȄǇƭƻǘ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǎǇƻőƝǘŀƴŞ ǵŘŀƧŜ takto: 

¶ aƻŘǊŞ ƻōŘŞƭƴƝƪȅ όƪǊŀōƛŎŜύ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ƻōƭŀǎǘ ƳŜȊƛ ǇǊǾƴƝƳ όнр ҈ύ ŀ ǘǌŜǘƝƳ όтр %) kvartilemΦ ¢ŜƴƪŞ 
ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ƳƻŘǊŞ őłǊȅ (vousy) ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ Řŀǘ ǇƻŘ ǇǊǾƴƝƳ ŀ ƴŀŘ ǘǌŜǘƝƳ ƪǾŀǊǘƛƭŜƳΦ 

¶ aŜŀƴΣ ǇǊǻƳŠǊ ƧŜ ǘƳŀǾŠ ƳƻŘǊł ǎǾƛǎƭł őłǊŀΦ  

¶ aŜŘƛŀƴ ƧŜ Ȍƭǳǘł ǎǾƛǎƭł őłǊƪŀ ǳvƴƛǘǌ ƳƻŘǊŞƘƻ ƻōŘŞƭƴƝƪǳΦ 

¶ Outlier όƻŘƭŜƘƭł ƘƻŘƴƻǘŀύ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴŀ ǘŜőƪƻǾŀƴƻǳ vodorovnou őłǊƻǳΣ ƪǘŜǊł ƴŀǾŀȊǳƧŜ ƴŀ Ǿƻǳǎȅ. 

½ƳŠƴƻǳ Ǿ ƻƪƴŠ Subgroups lze z volby None na iris zobrazit sǊƻǾƴłǾŀŎƝ ōƻȄǇƭƻǘ ƧŜŘƴƻƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ ǇǊƻ ǘǌƛ ŘǊǳƘȅ 
ƛǊƛǎǻΦ Volbou Compare median, Compare means lze ǇƻǊƻǾƴŀǘ ƳŜŘƛłƴȅ ŀ ǇǊǻƳŠǊȅΣ Ƨǎƻǳ ǾȅƪǊŜǎƭŜƴȅ ǎǾƛǎƭŞ ǑŜŘŞ 
őłǊȅΦ  

tǌƝƪƭŀŘ н  

Data 3_Boxplot.xlsx, workflow 3_OdlehlaHodnota.ows 

.ƻȄǇƭƻǘ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ŘƻōǌŜ ǾȅǳȌƝǘ ǇǊƻ ǊȅŎƘƭŞ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ όoutliers). ±ȅƪǊŜǎƭŜǘŜ ōƻȄǇƭƻǘ ƛ ǇǊƻ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 
ŎǾƛőƴł ŘŀǘŀΦ ½ŘŜ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝ ƧŜŘƴŀ ƻŘƭŜƘƭł ƘƻŘƴƻǘŀ нрΦ tŀǘǊƴŠ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ŎƘȅōǳ Ǿ datech. 

 

 

Obr. 11 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ƪǊŀōƛŎƻǾȇŎƘ ƎǊŀŦǻ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ .ƻȄ tƭƻǘ ǎ ǇƻǊƻǾƴłƴƝƳ ƳŜŘƛłƴǻ ŀ ǇǊǻƳŠǊǻ 

Obr. 12 ½ƧƛǑǘŠƴƝ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻƳƻŎƝ ƪǊŀōƛŎƻǾŞƘƻ ƎǊŀŦǳ 
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3.3 Detekce ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ 

Detekce ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ hodnot ƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ƘƭŜŘłƴƝ ƛƴǎǘŀƴŎƝ Ǿ ǎƻǳōƻǊǳ ŘŀǘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƭƛǑƝ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘΦ hōŜŎƴŠ ƭȊŜ ŘŜǘŜƪŎƛ 
ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ǌƝȊŜƴƻǳ ŀ ƴŜǌƝȊŜƴƻǳΦ yƝȊŜƴł ŘŜǘŜƪŎŜ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ǎƻǳōƻǊ dat s ƻȊƴŀőŜƴȇƳƛ instancemi, 
ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǇǌƝȊƴŀƪΣ ȊŘŀ ƧŜ ȊłȊƴŀƳ αƴƻǊƳłƭƴƝά nebo αŀōƴƻǊƳłƭƴƝά. tǌƛ ƴeǌƝȊŜƴŞ detekci ǇǌƝȊƴŀƪ ŎƘȅōƝΦ 
tǌŜŘǇƻƪƭłŘł seΣ ȌŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ƛƴǎǘŀƴŎƝ v ƴŜƻȊƴŀőŜƴŞƳ ǎƻǳōƻǊǳ Řŀǘ ƧŜ αƴƻǊƳłƭƴƝά, a ƘƭŜŘł instanceΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻŘ 
αƴƻǊƳłƭƴƝŎƘά ŘŀǘƻǾȇŎƘ ōƻŘǻ ƭƛǑƝ (Tan 2021). 

tǌƝƪƭŀŘ о  

Data 3_Boxplot.xlsx, workflow 3_Outliers.ows 

±Ŝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ se nastavƝ atribut Barva na skip. Bude sŜ ȊƧƛǑǙƻǾŀǘ ƻŘƭŜƘƭł hodnota pro atribut Rozmer. 

Uzel Outliers ƴŀōƝȊƝ őǘȅǌƛ metody detekce: One Class SVM, Covariance Estimator, Local Outlier Factor a Isolation 
Forest. One-class SVM ǎ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝƳ kernelem (RBF) ŦǳƴƎǳƧŜ ŘƻōǌŜ ƛ ǳ ƴŜƎŀǳǎƻǾǎƪȇŎƘ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝΣ ȊŀǘƝƳŎƻ 
Covariance Estimator funguje pouze u dat s gausƻǾǎƪȇƳ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝƳΦ WŜŘƴƝƳ Ȋ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝŎƘ ȊǇǻǎƻōǻΣ Ƨŀƪ ǇǊƻǾłŘŠǘ 
ŘŜǘŜƪŎƛ ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƴŀ ǎǘǌŜŘƴŠ ǾŜƭƪȇŎƘ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝŎƘ ǎƻǳōƻǊŜŎƘ ŘŀǘΣ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ Local Outlier 
FactorΦ ¢Ŝƴǘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǾȅǇƻőƝǘł ǎƪƽǊŜ ƻŘǊłȌŜƧƝŎƝ ǎǘǳǇŜƶ ŀōƴƻǊƳŀƭƛǘȅ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝΦ aŠǌƝ ƭƻƪłƭƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪǳ Ƙǳǎǘƻǘȅ 
ŘŀƴŞƘƻ ŘŀǘƻǾŞƘƻ ōƻŘǳ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƧŜƘƻ ǎƻǳǎŜŘǻƳΦ 5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘŀ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ƳǳƭǘƛŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝ ŘŀǘaΣ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ 
ƴłƘƻŘƴȇŎƘ ƭŜǎǻ όLǎƻƭŀǘƛƻƴ CƻǊŜǎǘύ (Orange Data Mining 2021b). ±ƝŎŜ ƻ ǇǊƛƴŎƛǇŜŎƘ ƳŜǘƻŘ ƧŜ Ǿ kapitole 6. 

±ȇǎǘǳǇŜm z uzlu Outliers je jednak ǘŀōǳƭƪŀ ƛƴǎǘŀƴŎƝ, ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ όƻǳǘƭƛŜǊǎύ ŀ ǇƻǘƻƳ ǘŀōǳƭƪŀ 
ƛƴǎǘŀƴŎƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧǎƻǳ ƻŘƭŜƘƭŞ όƛƴƭƛŜǊǎύΦ tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ǾȇǎǘǳǇŜƳ ǾǑŜŎƘƴŀ ŘŀǘŀΣ ƧŜ Ǿ ƴƛŎƘ ǇǌƛŘłƴ ƴƻǾȇ ŀǘǊƛōǳǘ Outliers 
s hodnotami Yes/No. tǊƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł Řŀǘŀ 3_Boxplot.xls experimentujte s ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƳŜǘƻŘ ǘŀƪΣ ŀōȅ 
ōȅƭŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴŀ instance s odlehlou hodnotou Rozmer 25. 

                

 

Obr. 13 Workflow s uzlem Outliers a ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎǇƻƧƴȇŎƘ őŀǊ v dialogu Edit Links pro ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛ ǾȇǎǘǳǇǳ 

{ŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ȊƧƛǎǘŠǘŜ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Ǿ souboru 10_Rail_quartal_EUROSTAT.xlsxΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧŜ Ǉƻőǘȅ 
ǇǌŜǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ƻǎƻō ƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛŎƛ Ǿ EvropŠ z ŘŀǘŀōłȊŜ 9¦wh{¢!¢Φ Wŀƪƻ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ōǳŘƻǳ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ Ǉƻőǘȅ ǇŀǎŀȌŞǊǻ Ǿ roce 2020 a 2021 v ŘƻōŠ ǇŀƴŘŜƳƛe nemoci covid-19. 



 

 

15 tƻǇƛǎ ŀ ƘǊǳōł ŦƛƭǘǊŀŎŜ Řŀǘ 

3.4 wƻȊǇǘȅƭƻǾȇ ƎǊŀŦ ŀ ǳȊŜƭ /ƻƭƻǊ 

Uzel Scatter Plot (rƻȊǇǘȅƭƻǾȇ ƎǊŀŦύ zobrazuje objekty jako body v ǇǊŀǾƻǵƘƭȇŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ƎǊŀŦǳΦ YŀȌŘȇ ƻōƧŜƪǘ 
ǎǾƻǳ ǇƻȊƛŎƝ ōƻŘǳ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ŘǾƻǳ ƧŜƘƻ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǇƻǇƛǎƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǾȅƴŜǎŜƴȇŎƘ ƴŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇŎƘ ƻǎłŎƘΦ 
{ŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ƪ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴƝ ǾȊǘŀƘǳ ŘǾƻǳ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘΦ 

tǌƝƪƭŀŘ п  

Data 3_Iris.xlsx nebo dataset Iris.dat, workflow 3_Iris.ows 

 

Obr. 14 Workflow s uzlem Color a Scatter Plot 

V ŘƛŀƭƻƎǳ ǳȊƭǳ {ŎŀǘǘŜǊ tƭƻǘ ƳǻȌŜƳŜ ǇǊƻ Axis x a Axis y ǾȅōǊŀǘ ƭƛōƻǾƻƭƴŞ ŘǾŠ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǊƻȊƳŠǊȅ 
ƪŀƭƛǑƴƝŎƘ όǎŜǇŀƭύ ŀ ƻƪǾŠǘƴƝŎƘ όǇŜǘŀƭύ ƭƝǎǘƪǻΦ tƻƪǳŘ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΣ ȊŘŜ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜΣ ǘŀƪ ƭȊŜ ōƻŘȅ ƻōŀǊǾƛǘ 
ǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻǘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ Ǿ kolonce ColorΦ {ǘƛǎƪŜƳ ǘƭŀőƝǘƪa Find Informative Projections se ǳǊőƝ ǇƻǌŀŘƝ 
ƴŜƧƭŜǇǑƝŎƘ ǎƪƽǊŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ŘǾƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧƛ ǳǊőǳƧƝ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜΦ tǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ƪƻǎŀǘŎǻ 
je to petal length a petal width. Z grafu na Obr. 15 ƧŜ ŘƻōǌŜ őƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻ ǎŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻŘƭƛǑǳƧƝ ǇƻŘƭŜ 
petal lenght a petal widthΣ őłǎǘŜőƴŠ ǇƻŘƭŜ septal width. bŀǾƝŎ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ŘǊǳƘ LǊƛǎ-ǎŜǘƻǎŀ Ƴł ǾȇǊŀȊƴŠ ƳŜƴǑƝ 
ƻƪǾŠǘƴƝ ƭƝǎǘƪȅ ƴŜȌ ŘŀƭǑƝ ŘǾŀ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻΦ bŠƪǘŜǊŞ ƪǾŠǘȅ LǊƛǎ-versicolor a Iris-ǾƛǊƎƛƴƛŎŀ ƳŀƧƝ ƻōŘƻōƴŞ ǊƻȊƳŠǊȅΦ 

  

Obr. 15 wƻȊǇǘȅƭƻǾȇ ƎǊŀŦ ǇǊƻ ŘŀǘŀǎŜǘ LǊƛǎ 

Uzel Color ƭȊŜ ǇǌŜŘǌŀŘƛǘ ǇǌŜŘ ǳȊŜƭ {ŎŀǘǘŜǊ tƭƻǘ (Obr. 14)Σ ǇƻƪǳŘ ŎƘŎŜƳŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǾƭŀǎǘƴƝ ōŀǊǾȅ ǇǊƻ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƝ 
ōƻŘǻ Ǿ ƎǊŀŦǳ ƳƝǎǘƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƳƻŘǊŞΣ őŜǊǾŜƴŞ ŀ ȊŜƭŜƴŞ ōŀǊǾȅΦ ± uzlu Color ƭȊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴŠ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ōŀǊǾǳ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŘǊǳƘǻƳ ƪƻǎŀǘŎǻΦ tǊƻ ƴǳƳŜǊƛŎƪŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǇǌŜŘǾƻƭŜƴƻǳ ōŀǊŜǾƴƻǳ ǎǘǳǇƴƛŎƛ (Obr. 16). Uzel 
/ƻƭƻǊ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴȇ Ǿ kombinaci s ƴŠƪǘŜǊȇƳƛ ŘŀƭǑƝƳƛ ǳȊƭȅ Ǿ hǊŀƴƎŜΦ 

 

Obr. 16 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ŘƛŀƭƻƎǳ /ƻƭƻǊ ǇǊƻ ȊƳŠƴǳ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ōŀǊŜǾ ŀ ōŀǊŜǾƴȇŎƘ ǎǘǳǇƴƛŎ  



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  16 

3.5 tǊƻŦƛƭƻǾȇ ƎǊŀŦ 

K ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ Řŀǘȅ ƪǊƻƳŠ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ǳȊƭǻ Feature Statistics, Distribution, Box Plot a Scatter Plot ǘŀƪŞ ŘƻōǌŜ 
ǇƻǎƭƻǳȌƝ ƛ ƭƛƴƛƻǾȇ ƎǊŀŦ Line PlotΣ ƴŠƪŘȅ ƻȊƴŀőƻǾŀƴȇ ǘŀƪŞ jako ǇǊƻŦƛƭƻǾȇ ƎǊŀŦΣ őƛ graf v ǇŀǊŀƭŜƭƴƝŎƘ ƻǎłŎƘ (Parallel 
Coordinate Plot)Φ ¢Ŝƴǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ƎǊŀŦ Ƴł ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ƻǎŜ · ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅΣ ƴŀ ǎǾƛǎƭŞ ƻǎŜ ¸ őƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ bŀ ƻǎŜ ¸ ƧŜ ŘƻōǌŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ ǊƻȊǇǘȅƭ ƘƻŘƴƻǘΦ DǊŀŦ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƭŞǇŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ƘƻŘƴƻǘȅ 
ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ƴŀǇǌƝő ŘŀǘƻǾȇƳ ǎƻǳōƻǊŜƳ Ǉǌƛ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴŞƳ ƳŠǌƝǘƪǳ. 

tǌƝƪƭŀŘ р  

Data 3_Iris.xlsx nebo dataset Iris.dat, workflow 3_Iris.ows 

 

Obr. 17 tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƎǊŀŦ őǘȅǌ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŘŀǘŀǎŜǘǳ LǊƛǎ  

tǊƻŦƛƭƻǾȇ ƎǊŀŦ ǳƪłȌŜ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ǘǌƝŘłŎƘΦ Z ƎǊŀŦǳ ŘƻōǌŜ ǾȅőǘŜƳŜΣ ȌŜ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻ ǎŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻŘƭƛǑǳƧƝ 
podle petal lenght a petal widthΣ őłǎǘŜőƴŠ ǇƻŘƭŜ septal widthΦ bŀƻǇŀƪ ƪƻǎŀǘŎŜ ƴŜƭȊŜ ǊƻȊƭƛǑƛǘ ǵǇƭƴŠ ŘƻōǌŜ ǇƻŘƭŜ 
sepal lenght. Uzel Line Plot ǳƳƻȌƶǳƧŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ ƪǊƻƳŠ ƭƛƴƛƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ όǾƻƭōŀ Lineύ ǘŀƪŞ ǇƻŘōŀǊǾƛǘ ǊƻȊǎŀƘ 
volbou Range ŀ ǎƛƭƴƻǳ ƭƛƴƛƝ ȊŘǻǊŀȊƴƛǘ ƛ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ όǾƻƭōŀ Mean). V ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ Řŀǘŀ 
ƻōǎŀƘǳƧƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ όȊŘŜ ŘǊǳƘ ƛǊƛǎǳύΣ ƭȊŜ Řŀǘŀ ǇƻŘƭŜ ƴŠƧ ƻōŀǊǾƛǘ ǾȇōŠǊŜƳ ƴłȊǾǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ Ǿ ƻƪƴŠ Group by. 

3.6 Diskretizace Řƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭǻ 

Mezi jednu z ǵƭƻƘ ǇǌŜŘȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Řŀǘ ǇŀǘǌƝ ǇǌŜǾƻŘ ƘƻŘƴƻǘ ŀǘǊƛōǳǘǳ ȊŜ ǎǇƻƧƛǘŞ ŘƻƳŞƴȅ őƝǎŜƭ όǊŜłƭƴł őƝǎƭŀΣ 
resp. i ǇǌƛǊƻȊŜƴł ƴŜōƻ ŎŜƭł őƝǎƭŀύ Řƻ ŘƛǎƪǊŞǘƴƝŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝΦ Y ǘƻƳǳ ǎƭƻǳȌƝ ǳzel Discretize. tǌƛ ǇǌŜǾƻŘǳ ǎǇƻƧƛǘŞ 
ǾŜƭƛőƛƴȅ ƴŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ ƴŜŎƘǘŠƴŞƳǳ ǎƪǊȅǘƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ Ǿ ŘŀǘŜŎƘΦ WŜ proto ƴǳǘƴł ŘƻōǊł Ȋƴŀƭƻǎǘ dat. 

tǌƝƪƭŀŘ с  

Data 3_Boxplot.xlsx, workflow 3_DiscretCategory.ows 

2ƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀǘǊƛōǳǘǳ Rozmer ǇǌŜǾŜŘŜƳŜ ƴŀ ǘǌƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅ όǘǌƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜύΦ ± uzlu Discretize ȊǾƻƭƝƳŜ Ǿƻƭōǳ Equal-
frequency discretization ς podle ǎǘŜƧƴŞ őŜǘƴƻǎǘƛ Řƻ ǊǳőƴŠ ȊǾƻƭŜƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ƛƴǘŜǊǾŀƭǻΦ ½ŀŘŜƧǘŜ ǾŜ ǾƻƭōŠ Num. of 
intervals hodnotu 3. Hranice intervalǻ ukazuje automaticky okno Settings (ǇǊƻ ǘǌƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅ Ƨǎƻǳ ƘǊŀƴƛŎŜ 3,5 a 6,5). 
±ȇǎƭŜŘŜƪ diskretizace jŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ Ǿ ǳȊƭǳ ŘŀǘƻǾŞ ǘŀōǳƭƪȅ Data Table (ve workflow pojmenovanȇ Table Interval). 

¦ǇƻȊƻǊƴŠƴƝ нΥ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǾŜƭƛŎŜ ǊƻȊŘƝƭƴŞƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ƘƻŘƴƻǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ όǘǌŜōŀ м ŀȌ мл ŀ м ŀȌ 
млллύ ƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǊƻŦƛƭƻǾȇ ƎǊŀŦ ŀȌ ǘŀƪ ƴłȊƻǊƴȇΣ ƴŜōƻǙ ƳŠǌƝǘƪƻ ŀ ǊƻȊǎŀƘ ǎǾƛǎƭŞ ƻǎȅ ƧŜ ǎǇƻƭŜőƴȇ ǇǊƻ 
ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǘǊƛōǳǘȅΦ tƻǘƻƳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ƴŜƧǇǊǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛ ŘŀǘΦ bŀƻǇŀƪ ǳ ŘŀǘŀǎŜǘǳ LǊis je rozsah 
ƘƻŘƴƻǘ őǘȅǌ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƻōŘƻōƴȇΣ ǘŜŘȅ лΣмп ŀȌ у ƳƳ ŀ ƧŜ ŘƻōǌŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ ǾǑŜŎƘ őǘȅǌ 
ŀǘǊƛōǳǘǻΦ 

¦ǇƻȊƻǊƴŠƴƝ мΥ bŜȊłƭŜȌƝ ƴŀ ǇƻǌŀŘƝ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŀ ƻǎŜ · ŀ ŘƻƪƻƴŎŜ ȊƳŠƴŀ ǇƻǌŀŘƝ ƳǻȌŜ ǾŞǎǘ ƪŜ ǾŠǘǑƝ 
ƴłȊƻǊƴƻǎǘƛΦ tƻǌŀŘƝ ǎƭƻǳǇŎǻ ƧŜ ŀƭŜ ƴǳǘƴŞ ǳǇǊŀǾƛǘ ǾŜ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ŘŀǘŜŎƘ όƴŜƭȊŜ Ǿ ǊłƳŎƛ ǳȊƭǳύΦ {ǇƻƧƴŞ őłǊȅ 
ƴŜȊƴŀƳŜƴŀƧƝ ǎǇƻƧƛǘƻǎǘ ǇǊǻōŠƘǳΣ ŀƭŜ ǇƻǳȊŜ ǎǇƻƧǳƧƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴŞ ƛƴǎǘŀƴŎŜ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ όƧŜŘƴƻƘƻ ǌłŘƪǳύΦ 
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Obr. 18 Workflow a dialog uzlu Discretize s ƳƻȌƴƻǎǘƳƛ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƛƴǘŜǊǾŀƭǻ 

± ŘŀǘƻǾŞ ǘŀōǳƭŎŜ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ǇǻǾƻŘƴƝ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ őƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ atributu Rozmer jsou ǇǌŜǇǎłƴȅ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇƳ 
intervalem hodnot (Obr. 19). 

 

Obr. 19 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƻǇŜǊŀŎŜ 5ƛǎŎǊŜǘƛȊŜ 

tǊƻ ŘŀƭǑƝ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ŀ ŀƴŀƭȇȊǳ ƧŜ ǾƘƻŘƴŠƧǑƝΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴ ƪƽŘŜƳ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƴŜōƻ ǘŜȄǘŜƳΦ ¢ƻ 
ƭȊŜ ǾȅǌŜǑƛǘ ǇǌƛŘłƴƝƳ ƴƻǾŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ ǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǳȊƭǳ Create Class. V dialogu se ǇƻƳƻŎƝ ȊŀŘłƴƝ 
ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǇǌŜǾŜŘŜ ȊŜ ȊŘǊƻƧƻǾŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ Řƻ ƴƻǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ Ǿ ƴƻǾŠ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴŞm atributu. Do kolonky From 
column ȊŀŘŜƧǘŜ ȊŘǊƻƧƻǾȇ ŀǘǊƛōǳǘΣ ȊŘŜ ŀǘǊƛōǳǘ RozmerΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀŎŜΦ bƻǾŞ ǘǌƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ 
ōǳŘƻǳ ƳƝǘ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǾŜ ǎƭƻǳǇŎƛ Name hodnoty Maly, Stredni, Velky a k nim zadejtŜ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇƻŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳ όŘŀƭǑƝ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǎŜ ǇǌƛŘłǾŀƧƝ ǇǌŜǎ ǘƭŀőƝǘƪƻ Ҍύ. błȊŜǾ ƴƻǾŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ ǎŜ ȊŀŘł Řƻ ƪƻƭƻƴƪȅ Name for the new class zde 
ȊŀŘłƴƻ Category (Obr. 20).  
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±ǑƛƳƴŠǘŜ ǎƛ ǎƭƻǳǇŎŜ ǾǇǊŀǾƻ #InstancesΣ ƪǘŜǊȇ ƛƴŦƻǊƳǳƧŜΣ ƪƻƭƛƪ ȊłȊƴŀƳǻ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇǊłǾŠ ȊŀŘŀƴŞ ǇƻŘƳƝƴŎŜΦ [ȊŜ ǎƛ 
tak ǇǊǻōŠȌƴŠ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘ ǎǇǊłǾƴƻǎǘΣ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ ǇƻƪǊȅǘȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ȊłȊƴŀƳȅΦ /ŜƭƪƻǾȇ ǇƻőŜǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝŎƘ 
ǌłŘƪǻ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ Ǿ ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ŘƛŀƭƻƎƻǾŞƘƻ ƻƪƴŀ (Obr. 20). 

 

Obr. 20 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ŘƛŀƭƻƎǳ /ǊŜŀǘŜ /ƭŀǎǎ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƴƻǾŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ ŀ ǾȅǇƭƴŠƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ Ǿ ŘŀǘƻǾŞ ǘŀōǳƭŎŜ ǾŜŘƭŜ ǇǻǾƻŘƴƝ 
ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǌŜŘ ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀŎƝ (Obr. 21). 

 

Obr. 21 ±ȇǎƭŜŘŜƪ diskretizace s ƴƻǾȇƳ ŀǘǊƛōǳǘŜƳ /ŀǘŜƎƻǊȅ ŀ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ǘǌŜŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǵǇǊŀǾȅ Řŀǘ ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save Data (vyberte formłt CSV nebo XLS). 

tƻȊƻǊ hǊŀƴƎŜ ǇƻǳȌƝǾł ŘŜǎŜǘƛƴƴƻǳ ǘŜőƪǳ ƳƝǎǘƻ őłǊƪȅΦ ± ǇƻǇƛǎƴŞƳ ǘŜȄǘǳ ōǳŘŜ ǇƻǳȌƝǾłƴŀ ŘŜǎŜǘƛƴƴł 
őłǊƪŀ Ǿ souladu s ǇǊŀǾƛŘƭȅ őŜǎƪŞƘƻ ƧŀȊȅƪŀΦ 

±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ƛ ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀŎƛ Ǿƻƭōǳ Equal-width discretizationΣ ƪǘŜǊł ƴŀǎǘŀǾƝ ǎǘŜƧƴƻǳ ǑƝǌƪǳ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳ ōŜȊ 
ƻƘƭŜŘǳ ƴŀ őŜǘƴƻǎǘ ƘƻŘƴƻǘΦ tƻȊƻǊΣ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƻŘƭŜƘƭƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳΣ ƪǘŜǊł ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻǾƭƛǾƴƝ ǑƝǌƪǳ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭǻΦ 5ǻǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ Ƴłƭƻ ƛƴǎǘŀƴŎƝ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΦ 
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3.7 hǇǊŀǾŀ ŎƘȅōƴȇŎƘ Řŀǘ ŀ ǎƧŜŘƴƻŎŜƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ 

V ŘŀǘŜŎƘ ǎŜ ƳǻȌŜ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǘ ǇǌŜƪƭŜǇ Ǿ ƘƻŘƴƻǘŠ ǘŜȄǘƻǾŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳ Ƨŀƪƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΦ !ǳǘƻƳŀǘƛŎƪƻǳ ƻǇǊŀǾǳ 
ŎƘȅōƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Edit Domain. ¢Ŝƴǘƻ ǳȊŜƭ ǎƭƻǳȌƝ ƛ k ǇǌŜƧƳŜƴƻǾłƴƝ ŀǘǊƛōǳǘǳΦ 

tǌƝƪƭŀŘ т  

Data 3_Boxplot.xlsx, workflow 3_DiscretCategory.ows 

/Ǿƛőƴł Řŀǘŀ 3_Boxplot.xlsx ƻōǎŀƘǳƧƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ Barva s hodnotou ōƝƭłΦ 5ŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛ ŎƘȅōƴŠ 
ȊŀǇǎŀƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ όǇǌŜƪƭŜǇύΣ ŀ ǘƻ ǎƭƻǾƻ ōƝƭŀ. Uzel Edit Domain ƻōǎŀƘǳƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅōǊŀǘ ŀǘǊƛōǳǘ Ǿ ƭŜǾŞƳ ƻƪƴŠ 
Variables όȊŘŜ .ŀǊǾŀύΣ ȊŀŘŀǘ ƴƻǾȇ ƴłȊŜǾ ŀǘǊƛōǳǘǳ v kolonce Name (zde Color) a v ƻƪƴŠ Values ȊŀŘŀǘ ƴƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅΣ 
zde tedy ƴŀƘǊŀŘƛǘ ǎƭƻǾƻ ōƝƭŀ Ȋŀ ǎƭƻǾƻ ōƝƭł (Obr. 22)Φ tǻǾƻŘƴƝ hodnota je nahrazena ǎǇǊłǾƴou hodnotou. 

 

 

Obr. 22 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ŜŘƛǘŀŎŜ ƘƻŘƴƻǘ ŘƻƳŞƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 9Řƛǘ 5ƻƳŀƛƴ 

3.8 Imputace hodnot 

5ƻǇƭƴŠƴƝ ƴŜōƻƭƛ ƛƳǇǳǘŀŎŜ ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ hodnot ƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ ImputeΦ bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ŀƭŜ ƴǳǘƴŞ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ƪƻƭƛƪ 
ȊłȊƴŀƳǻ, a v ƪǘŜǊȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘŜŎƘ ŎƘȅōƝΦ 5ƻǇƭƴŠƴƝ ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ Řŀǘ ǎŜ ƳǳǎƝ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǳǾłȌƭƛǾŠΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎŜ ǘŀƪ ƳǻȌƻǳ 
ǾȇǊŀȊƴŠ ǇƻȊƳŠƴƛǘ ŘŀǘŀΣ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊǻƳŠǊΣ ƳŜŘƛłƴ ƴŜōƻ őŜǘƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ  

tǌƝƪƭŀŘ у  

Data 3_HDI_Europe.xlsx, workflow 3_Impute.ows 

/Ǿƛőƴł Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǾȅōǊŀƴŞ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜ ŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ȊŜƳƝΦ bŠƪǘŜǊŞ ǵŘŀƧŜ ŎƘȅōƝΦ ¢ƻ ŘƻōǌŜ ȊƧƛǎǘƝƳŜ 
ƧŜŘƴŀƪ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 5ŀǘŀ ¢ŀōƭŜ ƴŜōƻ ƧƛȌ ȊƴłƳȇƳ ǳȊƭŜƳ Feature StatisticsΣ ƪŘŜ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǎƭƻǳǇŜŎ Missing 
ȊƻōǊŀȊǳƧŜΣ ƪƻƭƛƪ ǵŘŀƧǻ ǇǊƻ Řŀƴȇ ŀǘǊƛōǳǘ ŎƘȅōƝΣ ŀ ƪƻƭƛƪ ǘƻ ǘǾƻǌƝ ǇǊƻŎŜƴǘΦ {ŜǘǌƛřǘŜ ǌłŘƪȅ ǇƻŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƭƻǳǇŎŜ 
aƛǎǎƛƴƎΦ ±ƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ŎƘȅōƝ ƧŜŘŜƴ ȊłȊƴŀƳ ƻ Ǉƻőǘǳ ƭŞƪŀǌǻ ƴŀ млл ǘƛǎΦ ƻōȅǾŀǘŜƭ ǳ [ƛŎƘǘŜƴǑǘŜƧƴǎƪŀΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ 
jinak mezi hodnotami 11,р ŀȌ смΣтΦ IƻŘƴƻǘǳ ŀǘǊƛōǳǘǳ Physicians (per 10,000 people) ŘƻǇƭƴƝƳŜ (Obr. 24). 

 

Obr. 23 Workflow s uzlem Impute a Preprocess pro imputaci hodnot  
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Obr. 24 ½ƧƛǑǘŠƴƝ ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Feature Statistics 

ImputaŎƛ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Impute. LȊŜ ȊǾƻƭƛǘ ƧŜŘƴǳ ǾȇŎƘƻȊƝ ƳŜǘƻŘǳ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǘǊƛōǳǘȅ ŀ ǘǳ Ǉŀƪ ƴŀǎǘŀǾƛǘ 
őƛ ȊƳŠƴƛǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝƳ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŀǘǊƛōǳǘ Ǿ ǎǇƻŘƴƝƳ ƻƪƴŠ Individual Attribute Setting (Obr. 25). 
bŜƧƭŞǇŜ ƧŜ ȊǾƻƭƛǘ Ƨŀƪƻ ǾȇŎƘƻȊƝ ƘƻŘƴƻǘǳ Doǹt impute ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǘǊƛōǳǘȅ ŀ Ǉŀƪ ŘŜǘŀƛƭƴŠ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƪŀȌŘȇ ŀǘǊƛōǳǘΦ 
V ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝŎƘ ǾƻƭōłŎƘ ǎŜ ǾŜŘƭŜ ƴłȊǾǳ ŀǘǊƛōǳǘǳ ǾȅǇƛǎǳƧƝ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝ Ǿƻƭōȅ όƴŠƪŘȅ ǘƻ ƴŜƴƝ ǾƛŘŠǘ 
z ŘǻǾƻŘǳ ŘƭƻǳƘȇŎƘ ƴłȊǾǻ ŀǘǊƛōǳǘǻύΦ 

bŀōƝȊƝ ǎŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŜǘƻŘ imputace: 

¶ Volba Average/Most frequent ŘƻǇƻőƝǘł ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŜōƻ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ. 

¶ Volba Random values ŘƻǇƭƴƝ ƴłƘƻŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΦ  

¶ Volba Fixed value ǳƳƻȌƶǳƧŜ zadat ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳΦ tƻƪǳŘ ȊǾƻƭƝƳŜ ǇŜǎƛƳƛǎǘƛŎƪȇ ƻŘƘŀŘΣ tak ƳƛƴƛƳłƭƴƝ 
hodnota ŎŜƭŞƘƻ ŘŀǘŀǎŜǘǳ ǇǊƻ ǇƻőŜǘ ƭŞƪŀǌǻ ƧŜ ммΣрΦ [ȊŜ ǘŀƪŞ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ǇƻǳȊŜ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ 
ƪƽŘŜƳ ƴŀǇǌΦ фффф ǇƻƳƻŎƝ ǇǊłǾŠ volby Fixed value. 

 

Obr. 25 bŀǎǘŀǾŜƴƛ ƛƳǇǳǘŀŎŜ ƘƻŘƴƻǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ LƳǇǳǘŜ 
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¶ Volba Model-based imputer (simple tree) vȅǘǾƻǌƝ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻ ǇǌŜŘǇƻǾƝŘłƴƝ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 
ƘƻŘƴƻǘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ tǊƻ ƪŀȌŘȇ ŀǘǊƛōǳǘ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ƳƻŘŜƭΦ ±ȇŎƘƻȊƝ ƳƻŘŜƭ ƧŜ 1-NN (1-
nearest neighbor ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊύΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌŜōƝǊł ƘƻŘƴƻǘǳ Ȋ ƴŜƧǇƻŘƻōƴŠƧǑƝƘƻ ȊłȊƴŀƳǳ, ƴŠƪŘȅ ƴŀȊȇǾŀƴł 
imputace hot deck (Joenssen a Bankhofer 2012). Model 1-bb ǳƳƝ ǇǌŜŘǇƻǾŠŘŠǘ Ƨŀƪ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ŘƛǎƪǊŞǘƴƝ 
όƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝύ hodnoty ǘŀƪ ǎǇƻƧƛǘŞ ƘƻŘƴƻǘȅΦ tǊƻ ǵŘŀƧ ƻ Ǉƻőǘǳ ƭŞƪŀǌǻ ǾȅǇƻőƝǘł ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘa hodnotu 33,48. 

Experimentujte s ǊǻȊƴȇƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΦ 5ƻǇƻőƝǘŀƴł Řŀǘŀ ƭȊŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǳƭƻȌƛǘ ǳȊƭŜƳ Save Data (Obr. 23).  

±ƝŎŜ ƻǇŜǊŀŎƝ ǇǌŜŘȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ uzlu Preprocess. WŜ ǘǳ ǘŀƪŞ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇǊƻǾŞǎǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƛƳǇǳǘŀŎƛ ƘƻŘƴƻǘΦ 

Volba Impute Missing Values ǇǊƻ ƛƳǇǳǘŀŎƛ ȊŘŜ ƴŀōƝȊƝ ƧŜƴ ǘǌƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ: ǇǊǻƳŠǊΣ ƴłƘƻŘƴŞ őƝǎƭƻ ŀ ǎƳŀȊłƴƝ ȊłȊƴŀƳǻ 
s ŎƘȅōŠƧƝŎƝƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ όǘŀǘƻ ǵǇǊŀǾŀ ǎŜ Ǿ ŘŀǘŜŎƘ őŀǎǘƻ ƴŜŘƻǇƻǊǳőǳƧŜ ŀ ƴŜǇǊƻǾłŘƝ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ȊǘǊłǘȅ ŎŜƭȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻύ. 

V ǳȊƭǳ tǊŜǇǊƻŎŜǎǎ ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƴŠƪƻƭƛƪ ǊǻȊƴȇŎƘ ǵǇǊŀǾ ŘŀǘΦ ¨ǇǊŀǾȅ ǎŜ ǇǌƛŘłǾŀƧƝ Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴł ƻƪƴŀ Řƻ ǇǊŀǾŞƘƻ 
ǇŀƴŜƭǳΦ tƻǘƻƳ ǎŜ ǵǇǊŀǾȅ ǇǊƻǾŜŘƻǳ ƴŀǊłȊ Ǿ ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ǳȊƭǳ (Obr. 26). 

 

Obr. 26 aƻȌƴƻǎǘƛ ƛƳǇǳǘŀŎŜ ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ tǊŜǇǊƻŎŜǎǎ  

3.9 Normalizace a standardizace 

bƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛ Řŀǘ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇǌŜŘ ŘŀƭǑƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ŘŀǘΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝƳΦ  

{ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƝ ǊŜłƭƴŞƘƻ Ȋƴŀƪǳ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ 
ƳŠǌŜƴƝ ό~ŀǊƳŀƴƻǾł нлмнύΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ǇƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ƧŜŘŜƴ ƻōƧŜƪǘΣ 
ǊǻȊƴŞ ƴŀǇǌΦ ƳŜǘǊΣ ƪƛƭƻƎǊŀƳΣ ǇǊƻŎŜƴǘŀ %, km2, ǊƻƪȅΣ ŎŜƴȅΣ ōŜȊ ǊƻȊƳŠǊǳ atd.Σ ƧŜ ƴǳǘƴł ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ. Metody 
ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǾȇǇƻőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ όǎƘƭǳƪƻǾłƴƝύΣ ǇƻǳȌƛǘŞ ōŜȊ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜΣ ōȅ ŘłǾŀƭȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ȊƪǊŜǎƭŜƴŞ 
ǾƭƛǾŜƳ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪΦ 5ƻƳƛƴŀƴǘƴƝ ŀǘǊƛōǳǘȅ ōȅ ǾƝŎŜ ƻǾƭƛǾƴƛƭȅ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƴŜȌ ƧƛƴŞΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴƛƭȅ ƳłƭƻΦ 
{ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ ǇǌŜǇƻőǘŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭȅ ǎƻǳƳŠǌƛǘŜƭƴŞ (Petr 2014b). hōŜŎƴȇ ǘŜǊƳƝƴ ǑƪłƭƻǾłƴƝ 
ǾȅǎǘƛƘǳƧŜΣ ȌŜ ƻǇŜǊŀŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ ǎŜ ǘȇƪł Ƨŀƪ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ǾŜƭƛőƛƴΣ ǘŀƪ ƛ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǘǳǇƴƛŎŜ (Meloun et al. 2012). 

Normalizace ƻŘǎǘǊŀƶǳƧŜ ǳ ǊŜłƭƴȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘǻ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ Řŀǘ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƻōƧŜƪǘǻΦ bŀǇǌΦ ǊǻȊƴȇ ǾŠƪ ŘƝǘŠǘŜ Ƴł ǾƭƛǾ ƴŀ 
ƧŜƘƻ ǾȇǑƪǳΣ ǾłƘǳ ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ŎƘƻŘƛŘƭŀΦ YŀȌŘȇ ƻōƧŜƪǘ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǾŜƪǘƻǊ ǳǊőŜƴȇ ƳƴƻȌƛƴƻǳ ǎǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ ¢ȅǘƻ 
ǾŜƪǘƻǊȅ ƳƻƘƻǳ ƳƝǘ ǊǻȊƴƻǳ ƴƻǊƳǳΦ wǻȊƴŞ ƴƻǊƳȅ ƳƻƘƻǳ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀǘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ όǎƘƭǳƪƻǾłƴƝύ 
ƻōƧŜƪǘǻΦ bƻǊƳŀƭƛȊŀŎŜ ȊŀƧƛǎǘƝΣ ȌŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ƻōƧŜƪǘȅ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴƻǳ ƴƻǊƳǳΣ ƴŜƧƭŞǇŜ ƧŜŘƴƻǘƪƻǾƻǳ ŀ ǘǳŘƝȌ ǎǘŜƧƴƻǳ ǾłƘǳ 
Ǉǌƛ ŀƴŀƭȇȊŜ. 

V uzlu Preprocess se v Orange ƴŀŎƘłȊƝ Ƨŀƪ volby pro normalizaci, tak standardizaci dat.  

tǌƝƪƭŀŘ ф  

Data 3_EU_Transport2018.xlsx, workflow 3_Normalize.ows 

±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǵŘŀƧŜ ƻ ŘŞƭŎŜ ŘłƭƴƛŎ ŀ Ǉƻőǘǳ ƻǎƻōƴƝŎƘ ǾƻȊǻ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘłǘŜŎƘ 9ǾǊƻǇȅ Ǿ roce 2018 
z ŘŀǘŀōłȊŜ 9ǳǊƻǎǘŀǘ (Eurostat 2021)Φ aŠǌƝŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ Řŀǘ Ƨǎƻǳ ǘŜŘȅ ǊǻȊƴŞΦ 5Şƭƪŀ ŘłƭƴƛŎ ƧŜ ƳŠǌŜƴŀ Ǿ kilometrech a 
Ǉƻőǘȅ ǾƻȊǻ Ǿ ƪǳǎŜŎƘΦ tǊƻǘƻ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜΦ 5ŀǘŀ ƴŜƧǇǊǾŜ ǇǊƻȊƪƻǳƳŜƧǘŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧƛȌ ȊƴłǘŜ 
(Data Table, Boxplot, Scatter PlotύΦ ± 9ǾǊƻǇŠ Ƨǎƻǳ ȊŜƳŠ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ŘŞƭƪȅ ŘłƭƴƛŎ όbŠƳŜŎƪƻΣ ~ǇŀƴŠƭǎƪƻύ ŀ 
ƴŀƻǇŀƪ Ƨǎƻǳ ȊŜƳŠ ǎ ƳŀƭȇƳ ǇƻőǘŜƳ ƻǎƻōƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ό/ƘƻǊǾŀǘǎƪƻΣ YȅǇǊύΦ ½ŀƧƝƳŀǾŞ ƧŜ [ƛŎƘǘŜƴǑǘŜƧƴǎƪƻΣ ƪǘŜǊŞ 
Ƴł Ƴŀƭƻǳ ŘŞƭƪǳ ŘłƭƴƛŎΣ ŀ ƴŀƻǇŀƪ ǾŜƭƪȇ ǇƻőŜǘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΦ ¢ƻ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ƴŀ ǊƻȊǇǘȅƭƻǾŞƳ ƎǊŀŦǳ ƴŀ Obr. 27. 



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  22 

 

Obr. 27 Scatter tƭƻǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ƻ ŘƻǇǊŀǾŠ Ȋ ŘŀǘŀōłȊŜ 9ǳǊƻǎǘŀǘ 

V uzlu Preprocess zvolte Normalize Features ŀ ŘłƭŜ ǾȅōŜǊǘŜ Ǿƻƭōǳ Standardize (Obr. 28). tǌŜǇƻőƝǘŀƴł Řŀǘŀ 
ȊƻōǊŀȊǘŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 5ŀǘŀ ¢ŀōƭŜ (Obr. 29)Φ 5ŀǘŀ ƳŀƧƝ Ǉƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛ ǎǘǌŜŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ rovnu nula. 

 

Obr. 28 Standardizace dat v uzlu Preprocess 

 

Obr. 29 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ 



 

 

23 tƻǇƛǎ ŀ ƘǊǳōł ŦƛƭǘǊŀŎŜ Řŀǘ 

5łƭŜ ǾȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ v ƴƻǾŞƳ ǳȊƭǳ tǊŜǇǊƻŎŜǎǎ Ǿƻƭōǳ Normalize to interval [-1, 1]Φ 5ŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǇƻőƝǘłƴŀ Řƻ 
ŀǾƛȊƻǾŀƴŞƘƻ intervalu (Obr. 30)Φ 5ƻōǊƻǳ ȊǇǊłǾƻǳ ƧŜΣ ȌŜ ǳȊƭȅ ǇǊƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ k-Means a Hierarchical clustering, 
ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ ǇƻǇƛǎƻǾłƴȅ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘΣ ǇǌƝƳƻ ƴŀōƝȊŜƧƝ volbu normalizace Řŀǘ Ǿ ǊłƳŎƛ uzlu ŀ ƴŜƴƝ ǘǌŜōŀ 
Řŀǘŀ ǳǇǊŀǾƻǾŀǘ ǇǌŜŘ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝƳ ǘŠƳƛǘƻ ƳŜǘƻŘŀƳƛΦ  

 

Obr. 30 Normalizace dat do intervalu [-1, 1]  

bƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛ ǾȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ƧŜǑǘŠ ƧŜŘƴƻǳ ƴŀ ǎƻǳōƻǊǳ 3_Deti.xlsx. 

 

3.10 Dichtomizace ŀǘǊƛōǳǘǻ 

5ƛŎƘƻǘƻƳƛȊŀŎŜ ǇǌŜǾłŘƝ ǾƝŎŜƘƻŘƴƻǘƻǾł ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ Řŀǘŀ ƴŀ ǾƝŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ŘŀǘƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳΣ ǘȊǾΦ dummy 
ǇǊƻƳŠƴƴŞ.  

tǌƝƪƭŀŘ мл  

Data 3_ElektrickeVedeni.xlsx, workflow 3_Dichotom.ows 

½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ŘŞƭƪǳ ŀ ǘȅǇ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾŜŘŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ Wǎƻǳ ǊƻȊƭƛǑŜƴȅ ǘǌƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ nn-ƴƝȊƪŞ 
ƴŀǇŠǘƝΣ Ǿƴ-ǾȅǎƻƪŞ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǾǾƴ-ǾŜƭƳƛ ǾȅǎƻƪŞ ƴŀǇŠǘƝ v atributu Napeti (Obr. 31). 5ƛŎƘƻǘƻƳƛȊŀŎƛ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǇƻƳƻŎƝ 
uzlu Continuize.  

 

Obr. 31 2łǎǘ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ Řŀǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǾŜŘŜƴƝ ǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ bŀǇŜǘƛ 

 

V ǇǊǾƴƝ ƭŜǾŞ ǎŜƪŎƛ ǳȊƭǳ Continuize (Obr. 32) ǇǊƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ Řŀǘŀ ǾȅōŜǊŜƳŜ Ǿƻƭōǳ One attribute per value.  

WŜŘŜƴ ǾǎǘǳǇƴƝ ŀǘǊƛōǳǘ Napeti ƧŜ ǇǌŜǾŜŘŜƴ ƴŀ ǘǌƛ ƴƻǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ ǎ ƴłȊǾȅ ǇƻŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ Napeti=nn, 
Napeti=vn a Napeti=vvnΦ ¦ȊŜƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǇƻőŜǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ŀ ǇǌƛŘł ǇǌƝǎƭǳǑƴȇ ǇƻőŜǘ 
ƴƻǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ƪŘȅ ȊłǊƻǾŜƶ ǇǻǾƻŘƴƝ ŀǘǊƛōǳǘ ƻŘŜōŜǊŜΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎŜ ȊƻōǊŀȊƝ Ǿ uzlu Data Table ŀ ǳƭƻȌƝ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 
Save Data.  

tǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ǎŜƪŎŜ ǳȊƭǳ Continuize ǎƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ȊƳŠƴǳ ƴǳƳŜǊƛŎƪȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝƪƭŀŘu Ƨƛ ƴŜǾȅǳȌƛƧŜƳŜΣ ōǳŘŜ 
ǇƻƴŜŎƘłƴŀ ǾȇŎƘƻȊƝ ƘƻŘƴƻǘŀ Leave them as they are. hōŘƻōƴŠ ōǳŘŜ ǇƻƴŜŎƘłƴŀ ōŜȊŜ ȊƳŠƴȅ ǎŜƪŎŜ Categorical 
Outcome(s) s ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ Leave it as it is (Obr. 32). 
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Obr. 32 Workflow pro dichotomizaci s uzlem Continuize 

 

Obr. 33 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ŘƛŎƘǘƻƳƛȊŀŎŜ 

tǌƝƪƭŀŘ мм  

V ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ƧŜƴ ŘǾŠ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΣ ǘŀƪ ǎŜ ƴŜǾȅǘǾłǌƝ ŘǾŀ ƴƻǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅΣ ŀƭŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ƧŜƴ ƧŜŘŜƴΦ ±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ 
ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ƴa datech 4_Houses.xlsx s volbou Ignore multinominal attributes ŀ ǎƭŜŘǳƧǘŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛȊŀŎŜ 
atributu Water_Distance (Obr. 34). 

                

Obr. 34 ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ όǾƭŜǾƻύ ŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛȊŀŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǳΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȊŜ ŘǾŠ ǾǎǘǳǇƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ όǾǇǊŀǾƻύ 
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3.11 {ƳŀȊłƴƝ ƴŜǾȇȊƴŀƳnȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ 

Uzel Purge Domain ǳƳƻȌƴƝ ǎƳŀȊŀǘ ǾȅōǊŀƴŞ atributȅ ǇƻŘƭŜ ȊŀŘŀƴȇŎƘ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ. bŠƪŘȅ ƧŜ ǳȌƛǘŜőƴŞ Řŀǘŀ ƻőƛǎǘƛǘ 
od ƴŜǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŜōƻ ȊłȊƴŀƳǻΦ ½ŜƧƳŞƴŀ ǳ ƻōǎłƘƭȇŎƘ Řŀǘ ƧŜ ƭŞǇŜ ǘƻ ǇǊƻǾŞǎǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴŠ ƴŜȌ 
ǊǳőƴŠΦ  

tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǎƳŀȊłƴƝ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧƝ Ǿ sekci FeaturesΣ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǎƳŀȊłƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǎŜ 
ƴŀǎǘŀǾǳƧƝ Ǿ sekci Classes. ¢ǌŜǘƝ ǎŜƪŎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ƳŀȊłƴƝ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőŜƴȅ Ƨŀƪƻ meta. Statistiku 
s ǇƻőǘŜƳ ŘƻǘőŜƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƻƪŀƳȌƛǘŠ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘ Statistics (Obr. 35).  

{ŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǇǊƻȊƪƻǳƳŜƧǘŜ ƳƻȌƴƻǎǘƛΦ ½ŀƧƝƳŀǾŞ ǘƛǇȅ ƻōǎŀƘǳƧŜ .ƭƻƎ hǊŀƴƎŜ (Pretnar 2016b): 

https://orangedatamining.com/blog/2016/01/29/tips-and-tricks-for-data-preparation/  

 

Obr. 35 {ƳŀȊłƴƝ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǇƻƳƻŎƝ tǳǊƎŜ 5ƻƳŀƛƴ 

  

±ǑƛƳƴŠǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ǳȊŜƭ /ƻƴǘƛƴǳƛȊŜ ƴŀōƝȊƝ ŘŀƭǑƝ ǳȌƛǘŜőƴŞ Ǿƻƭōȅ όǾőŜǘƴŠ ǾȇǑŜ ǇǊƻōƝǊŀƴŞ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ ŀ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎŜύΦ ±ƻƭōŀ ¢ǊŜŀǘ ŀǎ ƻǊŘƛƴŀƭ ƴŀƘǊŀŘƝ ǘŜȄǘƻǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ őƝǎŜƭƴȇƳ ƪƽŘŜƳΦ ±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ 
ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠΦ 

https://orangedatamining.com/blog/2016/01/29/tips-and-tricks-for-data-preparation/
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4 KORELACE A REDUKCE DIMENZIONALITY  

!ƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ǇƻőŜǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ǇƻƪǳŘ ǎǇƻƭǳ ǎƛƭƴŠ ƪƻǊŜƭǳƧƝΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ƴŀƘǊŀŘƝ 
ƴƻǾȇƳƛ ǇƻǇƛǎƴȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ bƻǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ Ƨǎƻǳ ƴŀȊȇǾłƴȅ 
ƘƭŀǾƴƝƳƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛΦ bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ǘŜŘȅ ŘƻōǊŞ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ. 

4.1 Korelace 

tǌƝƪƭŀŘ мн  

Data 3_Iris.xlsx, workflow 4_PCA_Iris.ows 

YƻǊŜƭŀŎŜ ǎŜ ǾȅǑŜǘǌǳƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Correlations. V ȊłƘƭŀǾƝ ŘƛŀƭƻƎǳ ǎŜ ǾȅōƝǊł ǘȅǇ ƪƻǊŜƭŀŎŜΥ Pearson όǾȇŎƘƻȊƝ Ǿƻƭōŀύ 
nebo SpearmanΦ {ǇŜŀǊƳŀƴǻǾ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǇƻőƝǘł ƪƻǊŜƭŀŎƛ ǇǊƻ ǇƻǌŀŘƻǾł ŘŀǘŀΦ  

V ŘǊǳƘŞ ǾƻƭōŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȊŜ ǾȅōǊŀǘ ƧŜŘŜƴ ǳǊőƛǘȇ ŀǘǊƛōǳǘ ƴŜōƻ ǇƻƴŜŎƘŀǘ ȊƻōǊŀȊƛǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ 
s ǾȅǇƻőǘŜƴƻǳ ƪƻǊŜƭŀŎƝΦ ¨ŘŀƧ Filter ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǾȇōŠǊǳ ƪƻǊŜƭŀŎƝ ǾȅǑǑƝŎƘ ƴŜȌ ȊŀŘŀƴȇ ƭƛƳƛǘ όƴŀǇǌΦ л,8). ¢ŀōǳƭƪŀ ǳƪłȌŜ Ǉƻ 
ŘǾƻƧƛŎƝŎƘ Pearsonovy ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪoeficiŜƴǘȅ ǾǑŜŎƘ őǘȅǌ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ƪǾŠǘȅ ƪƻǎŀǘŎǻ (Obr. 36).  

±Ŝ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƧŜ ǑŜǎǘ ƘƻŘƴƻǘ ƪƻǊŜƭŀŎƝ όƻŘǇƻǾƝŘł ǑŜǎǘƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƝƳύ. ½ŜƭŜƴƻǳ őłǊƻǳ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ƪƭŀŘƴŞ ƪƻǊŜƭŀŎŜ 
ŀ ƳƻŘǊƻǳ ȊłǇƻǊƴŞ ƪƻǊŜƭŀŎŜΦ IƻŘƴƻǘȅ ƪƻǊŜƭŀŎƝ Ƨǎƻǳ ǎŜǌŀȊŜƴȅ ƻŘ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƪƭŀŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Ǉƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ȊłǇƻǊƴƻǳ 
ƘƻŘƴƻǘǳΦ ½ŘŜ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ petal length a petal width ƳŀƧƝ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛ л,фсоΣ ǘȊǾΦ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧƝ ǎǘŜƧƴƻǳ 
ǎƪǊȅǘƻǳ όƭŀǘŜƴǘƴƝύ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ŀ ǘƻ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜΦ  

IƻŘƴƻǘȅ ƪƻǊŜƭŀŎƝ ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ Ǿ tabulce Data TableΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ za uzel Correlations ŀ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save 
Data. Sloupec FDR zobrazuje hodnotu false discovery rate. 

 

        

 

Obr. 36 ²ƻǊƪŦƭƻǿΣ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎƛƎƴłƭǻ Ǿ dialogu Edit Links mezi uzly 



 

 

27 Korelace a redukce dimenzionality 

4.2 PCA ς ŀƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ 

!ƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όt/! Principal Component Analysisύ ǇŀǘǌƝ Ƨŀƪ Řƻ ŦłȊŜ ǇǌŜŘǇǌƝǇǊŀǾȅ ŘŀǘΣ ǘŀƪ Ƨƛ ƭȊŜ 
ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ƧŜŘƴǳ Ȋ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ό~ŀǊƳŀƴƻǾł нлмнύ. t/! ƻŘǎǘǊŀƶǳƧŜ ǾȊłƧŜƳƴƻǳ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ 
ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ƧŜ ƴƻǾȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ ƻȊƴŀőƻǾŀƴȇƳƛ Ƨŀƪƻ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/мΣ t/н, PC3 atd. bƻǾŞ ƘƭŀǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ Ƨǎƻǳ ƴŀǾȊłƧŜƳ neƪƻǊŜƭƻǾŀƴŞ όƴŜōƻ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ ƪƻǊŜƭƻǾŀƴŞύ ŀ ƻŘƘŀƭǳƧƝ ƭŀǘŜƴǘƴƝ ƴŜƳŠǌƛǘŜƭƴŞ 
ǇǊƻƳŠƴƴŞΦ aŜǘƻŘŀ ǘŜŘȅ ǇǊƻǾłŘƝ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘƛƳŜƴȊƝΣ ƪŘȅ ǇƻőŜǘ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ όŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪύ ƧŜ 
ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǎƴƝȌŜƴ ƴŀ ƴƛȌǑƝ ǇƻőŜǘ ƴƻǾȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ όƪƻƳǇƻƴŜƴǘύΣ ƪǘŜǊȇ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇƻǇƛǎǳƧe objekty. Je snaha na 
ȊłǾŠǊ ƴŀƧƝǘ ǾƘƻŘƴŞ ŀ ǾȇǎǘƛȌƴŞ ǇƻƧƳŜƴƻǾłƴƝ ǇǊƻ ǘȅǘƻ ƴƻǾŞ komponenty ǇƻŘƭŜ ǇǌƝǎǇŠǾƪǳ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΦ 
5ǻƭŜȌƛǘŞ ƧŜ ǾȅǎǘƛƘƴƻǳǘ ŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǾŀǘ ƴƻǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŀ ǳǊőƛǘ ƻ őŜƳ ǾƭŀǎǘƴŠ ǾȅǇƻǾƝŘŀƧƝΦ 

tǌƝƪƭŀŘ мо  

Data 3_Iris.xlsx, workflow 4_PCA_Iris.ows  

Workflow obsahuje ƴŜƧǇǊǾŜ ǳȊƭȅ ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƛƴǎǇŜƪŎƛ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ς Data Table, Box Plot, Scatter Plot a 
Correlations (Obr. 37). aƻŘǊȇ ǳȊŜƭ PCA ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ Řƻ ƴƻǾȇŎƘ ǇƻǇƛǎƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ς 
ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ¦ȊŜƭ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ƳƻŘǊŞ ǎŜƪŎƛ ǳȊƭǻ Unsupervised όǳőŜƴƝ ōŜȊ ǳőƛǘŜƭŜύΦ !ƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƳǻȌŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇƻƳƻŎƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘ Ǿ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘłŎƘ ǎƘƭǳƪȅ. 

 

Obr. 37 Workflow s ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƝ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ t/! 

aƻŘǊȇ ǳȊŜƭ PCA ǳƪłȌŜ /ŀǘǘŜƭǻǾ ƛƴŘŜȄƻǾȇ ƎǊŀŦ ǵǇŀǘƝ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ őƝǎŜƭ όƴŜōƻƭƛ ǎǳǘƛƴƻǾȇ graf)Σ ƪŘŜ ƭȊŜ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴŠ 
posouvat svislou őŜǊƴƻǳ őłǊƻǳ ŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǘŀƪ ǇƻőŜǘ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ (Obr. 38). tƻőŜǘ ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƛ 
őƝǎŜƭƴŠ Ǿ kolonce ComponentsΦ ¦ǊőŜƴƝ Ǉƻőǘǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƧŜ ǇǊƻǾłȊłƴƻ ǎ ǵŘŀƧŜƳ Variance covered όǇƻƪǊȅǘƝ 
rozptylu). tǌƛ ȊǾȅǑƻǾłƴƝ ǇǊƻŎŜƴǘ ǇƻƪǊȅǘƝ ǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ōǳŘŜ ȊǾȅǑƻǾŀǘ ǇƻőŜǘ ƪƻƳǇƻƴŜnǘΣ ƴŀƻǇŀƪ Ǉǌƛ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ 
pokryǘƝ ǎŜ ōǳŘŜ ǇƻőŜǘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ automaticky ǎƴƛȌƻǾŀǘ. ±ƭŀǎǘƴƝ őƝǎƭŀ ǎƭƻuȌƝ k ǳǊőŜƴƝ Ǉƻőǘǳ αǾȅǳȌƛǘŜƭƴȇŎƘά ƘƭŀǾƴƝŎƘ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƧŜȌ ǎŜ ȊǾƻƭƝ Ǿ ŀƴŀƭȇȊŜ ƪ ŘŀƭǑƝƳǳ ǳȌƝǾłƴƝΦ tǊƻŎŜƴǘƻ ŀ ƪǳƳǳƭŀǘƛǾƴƝ ǇǊƻŎŜƴǘƻ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾƻǎǘ 
v ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘŜŎƘΣ ǇƻǇǎŀƴƻǳ Řƻǘȅőƴƻǳ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻǳ (Meloun et al. 2012).  

±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƝ ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǾłƴŀ ŘƝƪȅ ȊŀǘǊȌƝǘƪǳ Normalize data (Obr. 38).  
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Obr. 38 {ǳǘƛƴƻǾȇ ƎǊŀŦ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ őƝǎŜƭ όscree plot) 

 

2ŜǊǾŜƴł őłǊŀ je ǎǳǘƛƴƻǾȇ όǎŎǊŜŜύ ƎǊŀŦ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ őƝǎŜƭ. bŀ ƻǎŜ · ƧŜ ǾȅƴŜǎŜƴ őƝǎŜƭƴȇ ƛƴŘŜȄ ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ őƝǎƭŀΦ Osa Y 
ukazujeΣ Ƨŀƪƻǳ őłǎǘ ǊƻȊǇǘȅƭǳ (procent) ǾȅǎǾŠǘƭǳƧŜ, ƪǘŜǊŞ ǾƭŀǎǘƴƝ őƝǎƭƻ όǇƻȊƻǊ ƴŜƴƝ to ǇǌƝƳƻ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ őƝǎƭŀύΦ 
tƻƳƻŎƝ ƎǊŀŦǳ ƭȊŜ ǳǊőƛǘ ǵǇŀǘƝΣ ƪŘŜ ǎŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƳŠƴƝ ǎƳŠǊ prudce ƪƭŜǎŀƧƝŎƝ ƪǌƛǾƪȅΦ tǌƛ ȊǾłȌŜƴƝ Ŏƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝƘƻ ǇƻƪǊȅǘƝ 
lze rozhodnout o ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝƳ Ǉƻőǘǳ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ. 

½ŜƭŜƴł őłǊŀ ukazuje ƪǳƳǳƭŀǘƛǾƴƝ ǊƻȊǇǘȅƭΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻƪǊȇǾŀƧƝ komponenty v ǎƻǳőǘǳΦ Maximum je 1, tzn. 100 %. 

tǊƻ Řŀǘŀ ƪƻǎŀǘŎǻ ǇƻǎǘŀőǳƧƝ ŘǾŠ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ όǾȅǎǾŠǘƭǳƧƝ фр,8 % rozptylu), ǘǌƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧƝ ффΣр %. 

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴŞ ƴƻǾŞ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ όƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅύ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ ƪƻǎŀǘŎǻ ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ŘŀƭǑƝ ǳȊŜƭ Data Table 
(Obr. 39), ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀǇƻƧŜƴ ƴŀ ǳȊŜƭ PCAΦ ¢ŀōǳƭƪŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǻǾƻŘƴƝ ƛ ƴƻǾł ŘŀǘŀΦ wƻȊǑƝǌŜƴł Řŀǘŀ ǳƭƻȌƝƳŜ ǳȊƭŜƳ 
Save Data. 

 

Obr. 39 tǌŜǇƻőƝǘŀƴŞ ƴƻǾŞ ǇƻǇƛǎƴŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ t/м ŀ t/н ƳŜǘƻŘƻǳ t/! ǇǊƻ ƪǾŠǘȅ ƪƻǎŀǘŎǻ  

wƻȊǇǘȅƭƻǾȇ graf Scatter PlotΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ Ȋŀ ǳȊŜƭ t/!Σ ȊƻōǊŀȊƝ ƻōƧŜƪǘȅ Ǿ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ PC1 
a PC2. SǘǌŜŘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ 0, 0 je ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ grafu. V ƎǊŀŦǳ Ƨǎƻǳ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǘǌƛ ǎƘƭǳƪȅ ƧŜŘƛƴŎǻ (Obr. 40). ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƘƭǳƪǻ 
ƭȊŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇ ǾȇǎǘǳǇ t/!Φ 
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Obr. 40 wƻȊǇǘȅƭƻǾȇ ƎǊŀŦ Ǿ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ t/м ŀ t/н 

 

Box Plot ǇǊƻ ƴƻǾŞ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ t/м ŀ t/н όObr. 41ύ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ǇǊǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ t/м ǾŜƭƛŎŜ ŘƻōǌŜ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŘǊǳƘȅ ƪƻǎŀǘŎǻΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/н ƧŜ ǇǌŜƪǊȅǾ ƪǊŀōƛŎ ǾŠǘǑƝΦ 

 

Obr. 41 .ƻȄ tƭƻǘȅ ƴƻǾŞ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ t/м ǇƻŘƭŜ ŘǊǳƘǳ ƪƻǎŀǘŎŜ 

tƻƪǳŘ ōȅ ǇǻǾƻŘƴƝ Řŀǘŀ ŀ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŜōȅƭȅ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǘŀōǳƭŎŜ ǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ 
όǳ ǎǘŀǊǑƝŎƘ ǾŜǊȊƝ hǊŀƴƎŜύΣ ƭȊŜ ǎǇƻƧƛǘ ǘŀōǳƭƪȅ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ MergeΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ Ǉŀƪ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ǳȊƭǳ Data 
Table.  
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Obr. 42 {ǇƻƧŜƴƝ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝŎƘ ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴȇŎƘ Řŀǘ Řƻ ƧŜŘƴŞ ǘŀōǳƭƪȅ ǳȊƭŜƳ aŜǊƎŜ 

 

Obr. 43 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎǇƻƧŜƴƝ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Řƻ ƧŜŘƴŞ ǘŀōǳƭƪȅ 

Wŀƪ ƪƻǊŜƭǳƧƝ ƴƻǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/м ŀ t/н ǎ ǇǻǾƻŘƴƝƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ ƭȊŜ ǎǇƻőƝǘŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ CorrelationΣ ƪǘŜǊȇ 
ƴłǎƭŜŘǳƧŜ Ȋŀ ǘŀōǳƭƪƻǳ ǎǇƻƧŜƴȇŎƘ Řŀǘ ǳȊƭŜƳ MergeΦ YƻǊŜƭŀŎŜ ǳƪŀȊǳƧƝΣ Ƨŀƪ ǇǌƛǎǇƝǾŀƧƝ ǇǻǾƻŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ Řƻ 
ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ±ȅǎƻƪł ƪƭŀŘƴł ƪƻǊŜƭŀŎŜ ȊƴŀƳŜƴł Ǿȅǎƻƪȇ ǇǌƝǎǇŠǾŜƪΣ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƪƻƭŜƳ ƴǳƭȅ Ƴł Ƴŀƭȇ ǇƻŘƝƭ ƴŀ 
ƘƻŘƴƻǘŠ ƴƻǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŀ ȊłǇƻǊƴł ƪƻǊŜƭŀŎŜ ǇǌƛǎǇƝǾł ƴŜƎŀǘƛǾƴŠ ƪ ƘƻŘƴƻǘŠ ƴƻǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘy. Do komponenty 
PC1 ǇǌƛǎǇƝǾł ƴŜƧǾƝŎŜ ŀǘǊƛōǳǘ petal length, do komponenty PC2 ǇǌƛǎǇƝǾł ƴŜƧǾƝŎŜ ŀǘǊƛōǳǘ sepal width (Obr. 44).  

±ȇǇƻőŜǘ ƴǳƭƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ t/м ŀ t/н ƧŜƴ ǇƻǘǾǊȊǳƧŜ ƳȅǑƭŜƴƪǳ t/!Σ ŀ ǘƻ ƴŀƘǊŀȊŜƴƝ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ 
ƪƻǊŜƭƻǾŀƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴƻǾȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ t/м ŀ t/нΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƪƻǊŜƭǳƧƝΦ ±ȇǇƻőŜǘ ƪƻǊŜƭŀŎƝ Ǉǌƛ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ 
ƎǊŀŦ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƴƝŎƘ ȊłǘŠȌƝΣ ƪǘŜǊȇ Ǿ hǊŀƴƎŜ ƴŜƴƝ ǇǌƝƳƻ ƳƻȌƴŞ ǾȅƪǊŜǎƭƛǘΦ 

 

             

Obr. 44 YƻǊŜƭŀŎŜ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ t/м όǾƭŜǾƻύ ŀ t/н όǾǇǊŀǾƻύ 

tƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Feature Statistics ȊƪƻƴǘǊƻƭǳƧǘŜΣ ȌŜ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ t/м ŀ t/н ƧŜ ǘŞƳŠǌ ƴǳƭŀ όǎƭƻǳǇŜc Center, kde 
ƧŜ ǾŜƭƛŎŜ ƳŀƭŞ őƝǎƭƻ, Obr. 45)Φ tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎƭƻǳǇŎŜ aƛƴΦ ŀ aŀȄΦ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǾŠǘǑƝ ǊƻȊǎŀƘ ƳƛƴƛƳŀ ŀ ƳŀȄƛƳŀ ǳ ǇǊǾƴƝ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/м ƴŜȌ ǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/нΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ǘǾǊȊŜƴƝΣ ȌŜ ǇǊǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǇƻǎǘƛƘǳƧŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǊƻȊǇǘȅƭΦ 
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Obr. 45 {ǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ǇƻǇƛǎ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ t/м ŀ t/н 

 

4.3 YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ 

5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘŀ ƪ ǊŜŘǳƪŎƛ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘƛƳŜƴȊƝ ƧŜ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ όCA Correspondence Analysis). JŜ ǇƻŘƻōƴł 
ƳŜǘƻŘŠ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ όt/!ύΣ ŀƭŜ ǇǊƻǾłŘƝ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ t/! ƭƛƴŜłǊƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝŎƘ 
όŘƛǎƪǊŞǘƴƝŎƘύ ƘƻŘƴƻǘΦ t/! ƴŀƻǇŀƪ ǇǊŀŎǳƧŜ ǎŜ ǎǇƻƧƛǘȇƳƛ ŘŀǘȅΦ YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ǌŜǑƝ ƻōŘƻōƴȇ ǇǊƻōƭŞƳ Ƨŀƪƻ 
ƳŜǘƻŘŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ǎǇƻƧƛǘȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ 
ƳŜƴǑƝƘƻ Ǉƻőǘǳ ƭŀǘŜƴǘƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ± ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ǎƭŜŘǳƧŜƳŜ ǾȊǘŀƘȅ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŜƳƛ ǾƝŎŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘΦ ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ŀƴŀƭȇȊȅ ƧŜ ǘȊǾΦ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇŀ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝ ƻǎȅ 
ƴƻǾŞƘƻ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ ƎǊŀŦƛŎƪȅ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ 
όWŀƴƻǳǑƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлнлŀύ. 

YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴŀƭƛǘǳ ƘƭŜŘłƴƝƳ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜΦ tƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ 
u ŘŀƭǑƝŎƘ ƻǊŘƛƴŀőƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘ jŜ ƛ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǎƴŀƘŀ ȊƝǎƪŀǘ ƻǊŘƛƴŀőƴƝ ƻǎȅ Ǿ ƪƭŜǎŀƧƝŎƝƳ ǎǘǳǇƴƛ 
ŘǻƭŜȌƛǘƻǎǘƛ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎŜ ƘƭŀǾƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻōǎŀȌŜƴł Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ Řŀƭŀ ǎƘǊƴƻǳǘ Řƻ ǇƻŘǇǊƻǎǘƻǊǳ ǎ Ŏƻ ƳƻȌƴł ƴŜƧƳŜƴǑƝƳ 
ǇƻőǘŜƳ ŘƛƳŜƴȊƝΦ 

tǌƝƪƭŀŘ мп  

Data 4_Houses.xlsx, workflow  4_CorrespondenceAnal_Houses.ows 

Dvaceǘ ŘƻƳǻ ƧŜ Ǉƻpsłƴƻ ǇƻƭƻƘƻǳ Ǿǻőƛ ǾƻŘŠ Water_Distance (short, longύΣ ȊŘŀ ǎǘƻƧƝ ǳ ǘƛŎƘŞ őƛ ƘƭǳőƴŞ silnice Road 
(noisy, silent)Σ ȊŘŀ ǎǘƻƧƝ ƴŀ ǎǾŀƘǳ ői na ǊƻǾƛƴŠ Relief (slope, plain) a ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǵŘŀƧ ƧŜ ƻ ǵǊƻǾƴi ceny domu Price (low, 

medium, high).  

 

Obr. 46 ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǇƻƭƻƘǳ a cenu ŘƻƳǻ 

±ǎǘǳǇƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛłƭƴƝ ǇǊƻƳŠƴƴŞ ƭȊŜ ǳǎǇƻǌłŘŀǘ Řƻ ƪƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝ ǘŀōǳƭƪȅΦ ¦ƪłȊƪŀ ƪƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝ ǘŀōǳƭƪȅ ǇǊƻ Řŀǘŀ 
o domech je na Obr. 47Φ ½ ǘŀōǳƭƪȅ ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ƴŜƧǾƝŎŜ р ŘƻƳǻ Ƴł ƴƝȊƪƻǳ ŎŜƴǳΣ ƧŜ ōƭƝȊƪƻ ǾƻŘȅ ŀ ƧŜ ǇƻōƭƝȌ ƘƭǳőƴŞ 

Video ƴłǾƻŘ ƴŀ ¸ƻǳ¢ǳōŜ: Getting Started with Orange 09: Principal Component Analysis 

https://www.youtube.com/watch?v=OmaAC8a52YI
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ǎƛƭƴƛŎŜΦ 5łƭŜ о ŘƻƳȅ ƳŀƧƝ Ǿȅǎƻƪƻǳ ŎŜƴǳΣ Ƨǎƻǳ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǾƻŘȅ ŀ ƴŜƧǎƻǳ ǳ ƘƭǳőƴŞ ǎƛƭƴƛŎŜΦ hǎǘŀǘƴƝ Ǉƻőǘȅ Ǿȇǎƪȅǘǻ 
ŘƻƳǻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ Ǿ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ 0, 1 a 2. 
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Obr. 47 YƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝ ǘŀōǳƭƪŀ ȊƻōǊŀȊǳƧƝŎƝ őŜǘƴƻǎǘƛ ŘƻƳǻ ǇƻŘƭŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ  

YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ƧŜ ǇǌƝƴƻǎƴł ȊŜƧƳŞƴŀ Ǉǌƛ ȊǇǊŀŎƻǾłǾłƴƝ ǊƻȊǎłƘƭȇŎƘ ƪƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝŎƘ ǘŀōǳƭŜƪ όǾŜƭƪȇ ǇƻőŜǘ 
ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ǾŜƭƪȇ ǇƻőŜǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝύΣ ƪŘȅ ƧŜ ƎǊŀŦƛŎƪŞ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ŦƻǊƳƻǳ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ ǇǌŜƘƭŜŘƴŠƧǑƝ ƴŜȌ őƝǎŜƭƴŞ 
ǾȇǎǘǳǇȅΦ WŘŜ ƘƭŀǾƴŠ ƻ ǇƻǇƛǎƴƻǳ ŀ ǇǊǻȊƪǳƳƴƻǳ ƳŜǘƻŘǳΣ ƧŜƧƝȌ ǎƻǳőłǎǘƝ ƴŜƴƝ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘƛ 
ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ όWŀƴƻǳǑƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлнлōύ. 

aƻŘǊȇ ǳȊŜƭ Correspondence Analysis je ze skupiny Unsupervised ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳȊŜƭ t/!Φ ¦ȊŜƭ ȊƻōǊŀȊƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ 
ŀƴŀƭȇȊȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅΣ ƪŘȅ ŀǘǊƛōǳǘȅ Ƨǎƻǳ ƻŘƭƛǑŜƴȅ ōŀǊǾƻǳ. RǻȊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŞƘƻȌ ŀǘǊƛōǳǘǳ ƳŀƧƝ 
stejnou barvu (Obr. 49).  

 

Obr. 48 Workflow s ǳȊƭŜƳ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ  

 

Obr. 49 YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ǎ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇƻǳ ǇǊƻ ŘƻƳȅ 



 

 

33 Korelace a redukce dimenzionality 

YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇŀ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ bod Price = medium ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴ ŘƻƭŜ ŀ ƴŜƳł ǾȇȊƴŀƳƴȇ ǾȊǘŀƘ ƪ ŘŀƭǑƝƳ 
ǾŜƭƛőƛƴłƳΦ ± ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇŠ ǎŜ ǾȅǘǾƻǌƛƭȅ ŘǾŠ ƻōƭŀǎǘƛ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ WŜŘƴŀ ƧŜ ǾƭŜǾƻ ŀ ŘǊǳƘł ƧŜ ǾǇǊŀǾƻ 
(Obr. 49).  

± ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ Ƨǎƻǳ ŘƻƳȅ ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ŎŜƴƻǳ Price=high ŀ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ daleko od vody, 
ǵŘŀƧ Water_distance=long όŘǻƳ ƧŜ ǇŀǘǊƴŠ ƳƛƳƻ ȊłǇƭŀǾƻǾƻǳ Ȋƽƴǳύ. NŀǾƝŎ ƧŜ Ǿ ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƛ Ƴłƭƻ ǘƛŎƘł ǎƛƭƴƛŎŜ 
silent_road a poloha na svahu slopeΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ǘȅǘƻ ǵŘŀƧŜ ǘŜŘȅ ǎǇƻƭǳ ǎƻǳǾƛǎƝΦ  

± ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ Ƨǎƻǳ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜ ŘƻƳȅ ǎ ƴƝȊƪƻǳ ŎŜƴƻǳ Price=low ŀ Ƙƭǳőƴƻǳ ǎƛƭƴƛŎƝ noisy_road. 
¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ōƭƝȊƪƻǎǘ ƘƭǳőƴŞ ǎƛƭƴƛŎŜ ǎƴƛȌǳƧŜ ŎŜƴǳ ŘƻƳǳΦ WŜ ǇŀǘǊƴł ƛ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘ ǎ ǇƻƭƻƘƻǳ ƴŀ ǊƻǾƛƴŠ plain. ¦Ǌőƛǘȇ 
ǾƭƛǾ ƴŀ ƴƝȊƪƻǳ ŎŜƴǳ ŘƻƳǳ Ƴł ǇŀǘǊƴŠ ǘƻΣ ȌŜ ƧŜ ōƭƝȊƪƻ ǾƻŘȅ Water_distance=short.  

V ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ŘƛŀƭƻƎǳ ƧŜ ǵŘŀƧ ƻ ǇǌƝǎǇŠǾƪǳ ƪ inerci Contribution to InertiaΦ DŜƻƳŜǘǊƛŎƪȅ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ƛƴŜǊŎŜ ǎǘǳǇŜƶ 
ǊƻȊǇǘȇƭŜƴƝ ōƻŘǻ ǾŜ ǾƝŎŜǊƻȊƳŠǊƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ŀ ƳǻȌŜƳŜ Ƨƛ ŎƘłǇŀǘ Ƨŀƪƻ ŀƴŀƭƻƎƛƛ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ȊƴłƳŞƳǳ ȊŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ 
ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝΦ 

tƻȊƛŎŜ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ Ǿ ƴƻǾȇŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ /ƻƳǇƻƴŜƴǘмΣ /ƻƳǇƻƴŜƴǘнΣ /ƻƳǇƻƴŜƴǘоΣ Χ z ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ 
ȊƻōǊŀȊƝƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƘƻ ǳȊƭǳ Data Table (Obr. 50) ve workflowΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ƻōǾȅƪƭȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ 
ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save Data.  

 

 

Obr. 50 tƻȊƛŎŜ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ Ǿ ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘłŎƘ ȊƧƛǑǘŠƴȇŎƘ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳ 

 

¦ǇƻȊƻǊƴŠƴƝ 

V ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇŠ ǎŜ ƳǻȌƻǳ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǾŀǘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǌłŘƪƻǾȇƳƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜƳƛ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ 
ǎƭƻǳǇŎƻǾȇƳƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜƳƛΣ ƴŜ ƻǾǑŜƳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǌłŘƪƻǾȇƳƛ ōƻŘȅ ŀ ǎƭƻǳǇŎƻǾȇƳƛ ōƻŘȅΦ Lze ale interpretovat 
ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǇƻȊƛŎƛ ōƻŘǳ Ȋ ƧŜŘƴŞ ǎŀdy s ƻƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǾǑŜƳ ōƻŘǻƳ ŘǊǳƘŞ ǎŀŘȅΦ tǊƻ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇǳ ƻōŜŎƴŠ ǇƭŀǘƝΣ 
ȌŜΥ 

¶ ōƭƝȊƪƻǎǘ ŘǾƻǳ ǌłŘƪǻ όǎƭƻǳǇŎǻύ ȊƴŀőƝ ǇƻŘƻōƴȇ ǇǊƻŦƛƭ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ǌłŘŎƝŎƘ όǇƻƧƳŜƳ ǇǊƻŦƛƭ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ 
ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ǇƻŘƳƝƴŠƴŞ őŜǘƴƻǎǘƛύΤ 

¶ ǇƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƻŘ ǎŜōŜ ǌłŘƪȅ őƛ ǎƭƻǳǇŎŜ ǾȊŘłƭŜƴȅΣ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻŦƛƭ ƧŜ ȊƴŀőƴŠ ƻŘƭƛǑƴȇΤ 

¶ ōƭƝȊƪƻǎǘ ǳǊőƛǘŞƘƻ ǌłŘƪǳ ŀ ǳǊőƛǘŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ ǌłŘŜƪ Ƴł ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ ǾłƘǳ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǎƭƻǳǇŎƛΤ 

¶ ǇƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƻŘ ǎŜōŜ ǳǊőƛǘȇ ǌłŘŜƪ ŀ ǎƭƻǳǇŜŎ ŘŀƭŜƪƻΣ ƴŜƧǎƻǳ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǎƭƻǳǇŎƛ ǘŞƳŠǌ ȌłŘƴł ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝΣ 
ƪǘŜǊł ǇǌƝǎƭǳǑƝ ŘŀƴŞƳǳ ǌłŘƪǳ 

¶ ōƻŘȅ ǇƻōƭƝȌ ǎǘǌŜŘǳ ƻǊŘƛƴŀőƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ƴŜƳŀƧƝ ǾȇǊŀȊƴȇ ǇǊƻŦƛƭΤ ǎǘǌŜŘ ƻǊŘƛƴŀőƴƝƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ƧŜ ǘŠȌƛǑǘŠƳ 
ōƻŘǻ Ƨŀƪ ǌłŘƪƻǾȇŎƘΣ ǘŀƪ ǎƭƻǳǇŎƻǾȇŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ όWŀƴƻǳǑƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ нлнлŀύ. 
 
 
 
 



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  34 

tǌƝƪƭŀŘ мр  

Data Titanic.tab, workflow 4_CorrespondenceAnal_Titanic.ows 

½Ŝ ŎǾƛőƴȇŎƘ Řŀǘ hǊŀƴƎŜ ƭȊŜ ǇǊƻ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ǇƻǳȌƝǘ ŘŀǘŀǎŜǘ Titanic (Dawson 1995). Tento dataset 
ƻōǎŀƘǳƧŜ ǵŘŀƧŜ ƻ ŎŜǎǘǳƧƝŎƝŎƘ ƴŀ ȊŀƻŎŜłƴǎƪŞ ƭƻŘƛ ¢ƛǘŀƴƛŎΦ YǊƻƳŠ ǵŘŀƧŜΣ ȊŘŀ ǎŜ ȊŀŎƘǊłƴƛƭƛ ŀ ǇǌŜȌƛƭƛ ȊǘǊƻǎƪƻǘłƴƝ ƭƻŘƛ ς 
atribut survived όȅŜǎΣ ƴƻύΣ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǵŘŀƧŜ ƻ ǇƻƘƭŀǾƝ sex όƳŀƭŜΣ ŦŜƳŀƭŜύΣ ǾŠƪǳ age όŀŘǳƭǘΣ ŎƘƛƭŘύΣ ŎŜǎǘƻǾƴƝ ǘǌƝŘŠ 
status (first class, second class, third clas a crew).  

Z ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ ƴŀ Obr. 51 ƧŜ ǇŀǘǊƴŞ Ǿ ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛΣ ȌŜ ǎŜ ȊŀŎƘǊłƴƛƭȅ όyesύ ǇǌŜǾłȌƴŠ ȌŜƴȅ όfemaleύΦ 5łƭŜ ǎŜ 
ȊŀŎƘǊłƴƛƭƛ ŎŜǎǘǳƧƝŎƝ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ǘǌƝŘȅ όfirst, second). Naopak v ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ƳŀƧƝ ƪ ǎƻōŠ ōƭƝȊƪƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΣ ƪŘȅ ƴŜǇǌŜȌƛƭƛ 
ƳǳȌƛ όno, maleύ ŀ ƭƛŘŞ Ȋ ǇƻǎłŘƪȅ όŎǊŜǿύΦ 5ƻǎǇŠƭƝ adult ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǘŞƳŠǌ ǾŜ ǎǘǌŜŘǳ лΣл ƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ¢Ŝƴǘƻ 
bod ǇƻōƭƝȌ ǎǘǌŜŘǳ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ƴŜƳł ǾȇǊŀȊƴȇ ǇǊƻŦƛƭΤ ǎǘǌŜŘ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ƧŜ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ōƻŘǻ Ƨŀƪ ǌłŘƪƻǾȇŎƘΣ ǘŀƪ ǎƭƻǳǇŎƻǾȇŎƘ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛƝΦ 

tǌƝǎǇŠǾŜƪ ƪ inŜǊŎƛ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ȊŘŜ ƴŜƴƝ ǘŀƪ Ǿȅǎƻƪȇ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ ŘƻƳǻΦ 

 

  

Obr. 51 YƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇŀ ǇǊƻ ŘŀǘŀǎŜǘ ¢ƛǘŀƴƛŎ 

  

tǌƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴőƴƝ ƳŀǇȅ ƧŜ ǘǌŜōŀ ŘƻōǌŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ƳŠǌƝǘƪŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƻǎ · ŀ ¸Σ ƪǘŜǊł 
ƳǻȌƻǳ ƳƝǘ ƻŘƭƛǑƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ŀ ƳŠǌƝǘƪƻΣ ŀ ǘƻ ƳǻȌŜ ƳƝǘ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝΦ 



 

 

35 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ 

5 {I[¦Yh±#bN 

{ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƧŜ ǘȅǇ ŀƴŀƭȇȊȅΣ ƪǘŜǊȇ ƘƭŜŘł ǇƻŘoōƴŞ ǾƝŎŜǊƻȊƳŠǊƴŞ objektȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȅǘǾłǌƝ ǎƘƭǳƪȅ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ 
ƻōƧŜƪǘǻ ό[ǳƪŀǎƻǾł ŀ ~ŀǊƳŀƴƻǾł мфурύ. {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǎŜ ƘƻŘƝ ȊŜƧƳŞƴŀ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ƻōƧŜƪǘȅ ǇǊƻƧŜǾǳƧƝ ǇǌƛǊƻȊŜƴƻǳ 
tendenci se seskupovat (Meloun et al. 2012). {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǇŀǘǌƝ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǳőŜƴƝ ōŜȊ ǳőƛǘŜƭŜ όunsupervised 
learning). tǊƻ ǎƘƭǳƪȅ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎǘŀƴƻǾǳƧƝ ƪǊƛǘŞǊƛŀ ŀ ǇǊŀǾƛdla, poŘƭŜ ƴƛŎƘȌ je ƳƻȌƴŞ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƴƻǾȇ ƻōƧŜƪǘ ǇǌƛǌŀŘƛǘ 
k ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝƳǳ ǎƘƭǳƪǳ ŀ ȊŀǌŀŘƛǘ jej tak do ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ όǘǌƝŘȅ, segmentu) .  

tǊƻ ƳŜǘƻŘȅ ǳőŜƴƝ ōŜȊ ǳőƛǘŜƭŜ je v hǊŀƴƎŜ ǎƪǳǇƛƴŀ ǳȊƭǻ ƻȊƴŀőŜƴł Unsupervised. 

 

Obr. 52 Sekce Unsupervised v Orange 

5.1 WŀŎŎŀǊŘǻǾ ƪƻŜŦƛcient asociace 

bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ōƛƴłǊƴƝ ǇǌƝȊƴŀƪǻ ȊƧƛǑǙǳƧŜ JaccaǊŘǻǾ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ asociace ƻōƧŜƪǘǻ (Petr 2014b). YƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ƧŜ ȊƧƛǑǙƻǾłƴ 
ǾȌŘȅ ǇǊƻ ŘǾƻƧƛŎŜ ƻōƧŜƪǘǻ Oi a Oj Σ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎŀƴŞ m atributy s ōƛƴłǊƴƝƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ. YƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝ ǘŀōǳƭƪǳ 
ƳǻȌŜƳŜ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪƻ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǇƻǎǘǳǇ ǇǊƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾȊǘŀƘǳ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ objekty. WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 
ƪƻƴǘƛƴƎŜƴőƴƝ ǘŀōǳƭƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ őŜǘƴƻǎǘŜƳ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ƘƻŘƴƻǘ Ǿ datech. bŜƧǇǊǾŜ ǎŜ ǾȅǇƻőƝǘŀƧƝ ƪǳƳǳƭƻǾŀƴŞ Ǉƻőǘȅ 
ǎƘƻŘƴȇŎƘ (a), ƴŜǎƘƻŘƴȇŎƘ (b, c) a ƴŜƎŀǘƛǾƴŠ ǎƘƻŘƴȇŎƘ Ȋƴŀƪǻ (d) pro dva objekty ǾŜ ŦƻǊƳŠ őǘȅǌǇƻƭƴƝ ǘŀōǳƭƪȅ. tƻőǘȅ 
ǎŜ ƴłsƭŜŘƴŠ ŘƻǎŀŘƝ Řƻ ǾȊƻǊŎŜ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ WŀŎŎŀǊŘƻǾŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳ ŀǎƻŎƛŀŎŜ AJ (1). 2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ƧŜ ƘƻŘƴƻǘŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳΣ 
ǘƝƳ Ƨǎƻǳ ǎƛ ŘǾŀ ƻōƧŜƪǘȅ ǇƻŘƻōƴŠƧǑƝΣ ƴŀƻǇŀk őƝƳ ƧŜ ƴƛȌǑƝ, ǘƝƳ Ƨǎƻǳ ǎƛ ƴŜǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ. Ve vzorci ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ WŀŎŎŀǊŘƻǾŀ 
koeficientu asociace se nebere v ǵǾŀƘǳ ǇƻőŜǘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǎƘƻŘ d. 

 

¢ŀōǳƭƪŀмΥ 2ǘȅǌǇƻƭƴƝ ǘŀōǳƭƪŀ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ŘǾƻǳ ƻōƧŜƪǘǻ Oi a Oj 

Oi /  Oj 1 0  

1 a b r 

0 c d s 

 k l m 

 

ὃ ὕȟὕ  
ὥ

ὥ ὦ ὧ
 (2) 

 
JaccarŘǻǾ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ lze ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŘǾƻǳ ƻōƧŜƪǘǻΦ ±ȊŘłƭŜƴoǎǘ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ 
nepodobnost (dissimilarity) ŘǾƻǳ ƻōƧŜƪǘǻΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ Ὀ ǎŜ ǾȅǇƻőƝǘł ƻŘŜőǘŜƴƝƳ WŀŎŎardova koeficientu od 

hodnoty 1Σ ǾȅƧłŘǌŜƴƻ ǾȊƻǊŎŜƳ όнύΦ tƻǘƻƳ ƳŜƴǑƝ hodnota ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘi ȊƴŀƳŜƴł ǾŠǘǑƝ ǇƻŘƻōƴƻǎǘ ƻōƧŜkǘǻ, a 
naopaƪ ǾŠǘǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ȊƴŀƳeƴł nepodobnost objektǻΦ 

 

Ὀ ὕȟὕ  ρ  ὃ ὕȟὕ  (3) 
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tǌƝƪƭŀŘ мс  

Data 5_CabinetJaccard.xlsx, workflow 5_JaccardCabinet.ows 

5ŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǇƻǇƛǎ ǇŠǘƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƪǌƝƶƻǾȇŎƘ ǎŜǎǘŀǾ Řƻ ƻōȇǾłƪǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȇŎƘ na Obr. 53 ό~ŀǊƳŀƴƻǾłΣ нлмнύ. 

 

Obr. 53 {ƪǌƝƶƻǾŞ ǎŜǎǘŀǾȅ Ƨŀƪƻ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōƧŜƪǘȅ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ό~ŀǊƳŀƴƻǾł нлмнύ 

5ŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΣ ȊŘŀ ǎƪǌƝƶƻǾł ǎŜǎǘŀǾŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƴŜōƻ ƴŜƻōǎŀƘǳƧŜ 0/1 Řŀƴȇ ǘȅǇ ǎƪǌƝƶƪȅ (ōƛƴłǊƴƝ Řŀǘŀ). 
Sestava ǎŜ ƳǻȌŜ ǎƪƭłŘŀǘ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ deseti ǎƪǌƝƴŠƪΥ ŘƻƭƴƝΣ ƘƻǊƴƝΣ ǑŀǘƴƝΣ ȊłǎǳǾƪȅΣ televize, knihovna, ǇǊłŘŜƭƴƝƪΣ 
ǇǌƝōƻǊƴƝƪΣ ǇoǌŀŘŀőΣ ȊłǾŠǎ. KŀȌŘł ǎƪǌƝƶoǾł ǎŜǎǘŀǾŀ je ǇƻǇǎłƴŀ мл ŀǘǊƛōǳǘȅΦ tƻǊƻǾƴłǾł ǎŜ ǇŠǘ ǊǻȊƴȇŎƘ sestav. ̈ kol 
ƧŜ ƴŀƭŞȊǘ ƴŜƧǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ ŘǾƻƧƛŎŜ ǎƪǌƝƶƻǾȇŎƘ ǎŜǎǘŀǾΦ 

 

Obr. 54 ±ǎǘǳǇƴƝ ǇƻǇƛǎƴł Řŀǘŀ ǇŠǘƛ ǎƪǌƝƶƻǾȇŎƘ ǎŜǎǘŀǾ 

Ve workflow v uzlu Distances vybereme volbu Distance Metric Jaccard. ±ȇǎƭŜŘƴŞ WŀŎŎŀǊŘƻǾȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅ ƴŜƧǎƻǳ 
ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǇǌƝƳƻΣ ŀƭŜ Ƨǎƻǳ automaticky ƴŀǇƻőƝǘłƴȅ ŀ ƻŘŜőǘŜƴȅ ƻŘ ƘƻŘƴƻǘȅ м Ƨŀƪƻ ƴŜǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ podle vzorce (3). 
±ȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾƛŘŠǘ Ǿ uzlu Distance MatrixΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ Ȋŀ ǳȊŜƭ Distances. Uzel Distance Matrix 
ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǇǌƝƳƻ őƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǻ nepodobnosti όǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛύ s ƻŘǎǘǳǇƶƻǾŀƴƻǳ ǎȅǘƻǎǘƝ zelenŞ ōŀǊǾȅ. 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŠ ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ ƳŀǘƛŎƛ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǻ Ǿ ƎǊŀŦƛŎƪŞ ŦƻǊƳŠ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Distance Map. Lze Ǿƻƭƛǘ ǊǻȊƴŞ ōŀǊŜǾƴŞ 
stupnice. V ǇǌƝǇŀŘŠ ǑŜŘŞ ǎǘǳǇƴƛŎŜ sytŠƧǑƝ ōŀǊǾŀ ȊƴłzƻǊƶǳƧŜ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ podobnosti.  
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Obr. 55 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳŜǘǊƛƪȅ v uzlu Distances ǇǊƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ 

 

Obr. 56 aŀǘƛŎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƴŜǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ǇƻŘƭŜ WŀŎŎardova koeficientu 

bŜƧƴƛȌǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ (tj. podobnosti) 0,333 je mezi ǎƪǌƝƶƻǾou sestavou O1 a O5, ŀ ǘǳŘƝȌ Ƨǎƻǳ ǎƛ 
ƴŜƧǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ. 5ŀƭǑƝ ƘƻŘƴŠ ǇƻŘƻōƴƻǳ ŘǾƻƧƛŎƝ Ƨǎƻǳ sestavy O3 A O4 s ƘƻŘƴƻǘƻǳ лΣртмΦ bŜƧƳŞƴŠ ǇƻŘƻōƴł ǎƛ ƧŜ 
sestava O1 a O3, ƪŘŜ ƧŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ 0,889. ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƭȊŜ ǘŀƪŞ ȊƻōǊŀȊit uzlem Distance Map. 

 

Obr. 57 ±ȇǎƭŜŘƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƳŀǇȅ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ 

[ŞǇŜ őƛǘŜƭƴŞ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ Ƨǎƻǳ Ǉǌƛ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ dendrogramu (Obr. 58). Uzel Hierarchical Clustering provede 
ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ. Metoda ǎǇƻƧƻǾłƴƝ je v kolonce Linkage nastavena na Ward. 
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Obr. 58 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞƘƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳǳ 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǳ na Obr. 58 ƧŜ ǇŀǘǊƴȇ ǎǘŜƧƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ Ƨŀƪƻ Ǿ ƳŀǘƛŎƛ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŀ ǘƻΣ ȌŜ ƴŜƧǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ ƧŜ ǎƛ ǎƪǌƝƶƻǾł 
sestava O1 a OрΦ tƻǘƻƳ ǎƛ ƧŜ ǇƻŘƻōƴł ƴŀǾȊłƧŜƳ ǎƪǌƝƶƻǾł ǎŜǎǘŀǾŀ O3 a Oп ŀ ǎƪǌƝƶƻǾł ǎŜǎǘŀǾŀ őƝǎƭƻ O2 je ǵǇƭƴŠ 
Ƨƛƴł ƴŜȌ ƻǎǘŀǘƴƝΣ ǇǌƛǇƻƧǳƧŜ ǎŜ Ǿ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳǳ Ƨŀƪƻ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ke dvojici O3 a O4. 

 

5.2 ±ȇǇƻőŜǘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŀ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ 

tǌƝƪƭŀŘ мт  

Data 3_Iris.xlsx, workflow 5_Iris_Hierarchical.ows 

Uzel Distances ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǊǻȊƴŞ ȊǇǻǎƻōȅ ǾȇǇƻőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ. Wǎƻǳ ǘƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ: Euclidean, Manhattan, 
Mahalanobis, Cosine, Jaccad, (Absolute) Spearman, (Absolute) Pearson, Hamming a Bhattacharyya. Pro 
ƴǳƳŜǊƛŎƪł ǾǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ȊǾƻƭƝƳŜ Euklidovskou ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ς Euclidean. tǊƻ Ƴŀƭȇ ǇƻőŜǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ (zde 
őǘȅǌƛύ ƧŜ 9ǳƪƭƛŘƻǾǎƪł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŜǑǘŠ ǾƘƻŘƴłΦ tǊƻ ǾȅǑǑƝ ǇƻőŜǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǎŜ ƧƛȌ ƴŜǇƻǳȌƝǾłΦ 

{ŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ȊƧƛǎǘŠǘŜ ǇƻƳƻŎƝ WŀŎŎŀǊŘƻǾŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳΣ Ƨŀƪ Ƨǎƻǳ ǎƛ ǇƻŘƻōƴł ŜǾǊƻǇǎƪł ƳŠǎǘŀ ǇƻŘƭŜ ǊǻȊƴȇŎƘ 
ŘǊǳƘǻ ŘƻǇǊŀǾȅ όƳŜǘǊƻΣ ǘǊŀƳǾŀƧΣ ƭƻŘƴƝ ŘƻǇǊŀǾŀΣ ōƛƪŜ ǎƘŀǊƛƴƎΣ Χ ). aŠǎǘŀ jsou ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ǇƻǇǎłƴŀ 
ŜȄƛǎǘŜƴŎƝκƴŜŜȄƛǎǘŜƴŎƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ŘƻǇǊŀǾȅΦ tƻǳȌƛƧǘŜ ǎƻǳōƻǊ ǎŜ ȊŘǊƻƧƻǾȇƳƛ Řŀǘȅ 5_DopravaMesta.xlsx. 
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Obr. 59 Workflow a vȇōŠǊ ƳŜǘǊƛƪȅ Ǿ uzlu Distance 

Pro volbu Euclidean je aǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ȊŀǑƪrtnuta volba NormalizedΦ ¢ȊƴΦΣ ȌŜ Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ƧƛȌ Ǿ ǊłƳŎƛ ǘƻƘƻǘƻ ǳȊƭǳ 
ǇǌŜŘȊpǊŀŎƻǾłƴŀΣ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎŜ όȊŘŜ ƧŜ ǳǊőƛǘŠ ȌłŘƻǳŎƝΣ ƴŜōƻǙ ƳǻȌƻǳ ōȇǘ ǊǻȊƴŠ ǎǘarŞ ƪǾŠǘy 
ƪƻǎŀǘŎǻ ŀ ǘȊƴΦ ǊǻȊƴŠ ƴŀǊƻǎǘƭŞύ. 

błǎƭŜŘƴŠ je ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ uzlem Hierarchical Clustering (Obr. 59). MŜǘƻŘŀ ǎǇƻƧƻǾłƴƝ ƧŜ Ǿ 
kolonce Linkage nastavena na Wardovu metodu ŀ ǊǳőƴƝ ƴŀǎtŀǾŜƴƝ о ǎƘƭǳƪǻ ƭȊŜ ƳŠƴƛǘ ǇƻǎǳƴŜƳ ǎǾƛǎƭŞ őłǊƪƻǾŀƴŞ 
őłǊȅ Ǿ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳǳ όƴŜōƻƭƛ ǎǘǊƻƳǳ ǎƘƭǳƪǻύ.  

²ŀǊŘƻǾŀ ƳŜǘƻŘŀ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛǘǳ ǳǾƴƛǘǌ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƘƭǳƪǻ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳ (Ward 1963). 

 

 

Obr. 60 Volbŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǇǌŜŘ ǾȇǇƻőǘŜƳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ 

 

±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ƛ ŘŀƭǑƝ ȊǇǻǎƻōȅ ǎǇƻƧŜƴƝ Linkage: Single, Average, Weighted a Complete. 
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Obr. 61 IƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ²ŀǊŘƻǾƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳ 

Pro ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ Řƻ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ƧŜ ǇǌƛŘłƴ ǳȊŜƭ Data TableΣ ƪŘŜ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ ƴƻǾȇ ǎƭƻǳǇŜŎ Cluster 
s ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ƻȊƴŀőŜƴƻǳ /мΣ /н ƴŜōƻ /о. ZƧƛǑǘŠƴŞ ǎƘƭǳƪȅ ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ Řƻ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ souboru XLSX ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save. 

WŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ƴŠƪǘŜǊŞ ƪƻǎŀǘŎŜ Ȋ ŘǊǳƘŞ ŀ ǘǌŜǘƝƘƻ ŘǊǳƘǳ ƴŜƧǎƻǳ ȊŀǌŀȊŜƴȅ ǎǇǊłǾƴŠ ς porovnejte atributy Iris a Cluster 
(Obr. 62). IƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƧŜ Ǿ tomto ǇǌƝǇŀŘŠ αǳőŜƴƝ bez ǳőƛǘŜleάΣ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƴŜǾȅǳȌƝǾł ƛƴŦormaci o druhu 
kosatce. WŜ ǾȅǳȌƝǾłƴŀ ƧŜƴ ǇǊƻ ȊłǾŠǊŜőƴŞ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝΦ Druh kosatce je v uzlu File nastaven na 
roli target.  
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Obr. 62 tƻǊƻǾƴłƴƝ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ Řƻ ǎƘƭǳƪǳ /н ŀ /о ve sloupci Cluser s druhem kosatce (sloupec iris) 

±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ Ǿ uzlu Distance volbu Cosine ŀ ǇƻǊƻǾƴŜƧǘŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞƘƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝΣ ǊŜǎǇΦ ƪƻƭƛƪ ƪƻǎŀǘŎǻ je 
ȊŀǌŀȊŜƴƻ ƴȅƴƝ ǑǇŀǘƴŠΦ tƻǎǘǳǇ ƭȊŜ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘƻǳ ǾŠǘŜǾ ǎ uzlem Distances a Hiererchical Clustering a 
potom je ƳƻȌƴƻǎǘ Ǉƻrovnat dendrogramy ve dvou ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇŎƘ oknech ƴŀǾȊłƧŜƳ, Ƨŀƪ ǎŜ ƭƛǑƝ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ƪƻǎŀǘŎǻ 
Řƻ ǎƘƭǳƪǻ. 

9ǾƛŘŜƴǘƴŠ ŘǊǳƘȇ ȊǇǻǎƻō ǾȇǇƻőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Cosine ǾȅŎƘłȊƝ ƭŞǇŜ ƴŜȌ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Euclidean. KosiƴƻǾł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ 
ƧŜ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ǾƝŎŜŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝ Řŀǘŀ. KosiƴƻǾł podobnost bere v ǵǾŀƘǳ ǵƘŜƭ  mezi vektoryΣ ƪǘŜǊŞ ǎƳŠǌǳƧƝ 
z Ǉƻőłǘƪu ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ k bodǻƳ v prostoru (Hendl 2012) (Wikipedia 2020a). Bod reprezentuje jeden 
ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōƧŜƪǘ v n-ŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ. ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ mezi objekty je potom ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƪƻǎƛƴƻǾł 
nepodobnost 1 ς cos ( ). V ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ƧŜ ǵƘŜƭ mezi vektory dvou objŜƪǘǻ  = 0ϲ, tak je cos (0) = 1, objekty jsou 
ǎƛ ǇƻŘƻōƴŞ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŜ ƴǳƭŀΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ je ǵƘŜƭ  = флϲΣ ǘŀƪ ƧŜ Ŏƻǎ (90) = 0 a objekǘȅ ƳŀƧƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ мΣ Ƨǎƻǳ 
ǎƛ ƴŜǇƻŘƻōƴŞΦ 

5.3 tƻǎƻǳȊŜƴƝ ƪƻƴȊƛǎǘŜƴŎŜ ǎƘƭǳƪǳ ǇƻƳƻŎƝ {ƛƭƘƻǳŜǘǘŜ tƭƻǘ 

Uzel Silhouette Plot ƴŀōƝȊƝ graf siluetyΣ ƪǘŜǊȇ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ konzistence ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎh shluƪǻΦ WŜŘƴł ǎŜ 
o ƎǊŀŦƛŎƪŞ ǾȅƧłŘǌŜƴƝ kvality shluku. 2ƝǎŜƭƴŞ ǎƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ƛnstanci ƧŜ ƳŠǌƝǘƪŜƳ ǘƻƘƻΣ Ƨŀƪ ǇƻŘƻōƴł je 
instance ǾƭŀǎǘƴƝƳǳ ǎƘƭǳƪǳΣ ƪŀƳ ƧŜ ȊŀǌŀȊŜƴŀΣ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƧƛƴȇƳƛ ǎƘƭǳƪȅ. Instance jsou ǎŜǎǘǳǇƴŠ ǎŜǌŀȊŜƴy 
v ƪŀȌŘŞƳ ǎƘƭǳƪǳ podle ǎǾŞƘƻ ǎkƽǊŜ siluety. {ƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ ōƭƝȊƪƻ м ƻȊƴŀőǳƧŜΣ ȌŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜ Řŀǘ ƧŜ ōƭƝȊƪƻ ǎǘǌŜŘǳ ǎƘƭǳƪǳ. 
IƴǎǘŀƴŎŜ ƳŀƧƝŎƝ ǎƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ ōƭƝȊƪƻ л Ƨe na hranici mezi ŘǾŠƳŀ shluky. Pokud Ƴł ƳƴƻƘƻ ƛƴǎǘŀƴŎƝ ƴƝȊƪƻǳ ƴŜōƻ 
ȊłǇƻǊƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊǾƻƭŜƴƻ ǇǌƝƭƛǑ ƳƴƻƘƻ ƴŜōƻ ǇǌƝƭƛǑ Ƴłƭƻ ǎƘƭǳƪǻ ŀ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊǾƻƭƛǘ Ƨƛƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƘƭǳƪǻΦ 

tǌƝƪƭŀŘ му  

Data 3_Iris.xlsx, workflow 5_Iris_Hierarchical.ows 

Uzel Silhouette Plot je ȊŀǌŀȊŜƴ Ȋŀ ǳȊŜƭ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞƘƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ (Obr. 63)Φ tƻŘƭŜ ǾȇōŠǊǳ Ǉƻőǘǳ ǎƘƭǳƪǻ ƧŜ ǾȅƪǊŜǎƭŜƴ 
ǇǌƝǎƭǳǑƴȇ graf siluety (Obr. 64). ¢ƭƻǳǑǙƪŀ ǎƭƻǳǇŎŜ ƭȊŜ Ǿ ƎǊŀŦǳ ƳŠƴƛǘ parametrem Bar width. Pro kosatce je 
ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ ǇǊǾƴƝ ǎƘƭǳƪ C1 ƧŜ ƪƻƴȊƛǎǘŜƴǘƴƝ ŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ƪƻǎŀǘŎŜ Ƨǎƻǳ Řƻǎǘƛ ǇƻŘƻōƴŞ ǎǘǌŜŘǳ ǎƘƭǳƪǳΣ ǎƪƽǊŜ ǇǌŜǾłȌƴŠ 
0,8. V ǇǌƝǇŀŘŠ ŘŀƭǑƝŎƘ ŘǾƻǳ ǎƘƭǳƪǻ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ƴŠƪǘŜǌƝ Ƨedinci nejsou shluku ƳƻŎ ǇƻŘƻōƴƝ, resp. jsou do shluku 
ȊŀǌŀȊŜƴƝ ŎƘȅōƴŠ. 
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Obr. 63 Workflow s uzlem Silhouette tƭƻǘ ǇǊƻ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ  

 

 

Obr. 64 Silhouette tƭƻǘ ǇǊƻ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ƛƴǎǘŀƴŎƝ a jejich ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƪŜ ǎǘǌŜŘǳ ǎƘƭǳƪǳ 

tƻƪǳŘ ŎƘŎŜƳŜ ǇƻǎǳȊƻǾŀǘ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǌŜǇƴƻǳǘ Ǿ kolonce Cluster Label z volby Iris na volbu 
Cluster. ±ȇǎƭŜŘƴŞ őƝǎŜƭƴŞ ǎƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ ǾőŜǘƴŠ ƻȊƴŀőŜƴƝ shluku Cx ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save Data ǇǌƛǇƻƧŜƴŞƘƻ 
za uzel Silhouette Plot.  
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Silhouette plot ƭȊŜ ǾȅƪǊŜǎƭƛǘ ǇǌƝƳƻ ƛ ǇǊƻ ȊŘǊƻƧƻǾł ŘŀǘŀΣ ƪŘȅȌ ƧŜ ȊƴłƳł ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ Ƨŀƪƻ ȊŘŜΣ ŀ ǘƻ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜ LǊƛǎ 
όƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ tedy ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƧŜƴ Ȋŀ ǳȊŜƭ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝύΦ ¦ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ƪƻǎŀǘŎǻ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ƴŠƪǘŜǌƝ ƧŜŘƛƴŎƛ 
ƴŜƳŀƧƝ ǘȅǇƛŎƪŞ ǊƻȊƳŠǊȅ ǇǊƻ ǎǾǻƧ ŘǊǳƘ ŀ ƳŀƧƝ ǎƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ ƴǳƭƻǾŞΣ őƛ ȊłǇƻǊƴŞΦ L ǘŜƴǘƻ ǳȊŜƭ ǳƳƻȌƴǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ 
ǊǻȊƴƻǳ ƳŜǘǊƛƪǳ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ: Euclidean, Cosine, Manhattan. tƻŘƭŜ ƳŜǘǊƛƪȅ ǎŜ ōǳŘŜ ƳŠƴƛǘ i silueta 
ǎƘƭǳƪǻΦ 

 

5.3.1 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǇƻŘƭŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ 

tǌƝƪƭŀŘ м8 - ǇƻƪǊŀőƻǾłƴƝ 

V uzlu Distance ȊǾƻƭƝƳŜ Columns. ±ȇǎƭŜŘƴȇ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳ ǳƪłȌŜΣ ƪǘŜǊŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ Ƨǎƻǳ ǎƛ ƴŀ мрл ƻōƧŜkǘŜŎƘ ǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ 
(Obr. 66). WŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǊƻȊƳŠǊȅ Petal Ƨǎƻǳ ǎƛ ǇƻŘƻōƴŞ όōƭƝȊƪŞύ ŀ ǘǳŘƝȌ ƳŀƧƝ ǾŜƭƪȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ƪƻǎŀǘŎǻΣ ƴŀƻǇŀƪ 
ǊƻȊƳŠǊ Sepal width ƧŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻŘƭƛǑƴŠƧǑƝ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǊƻȊƳŠǊǻ. tƻǘǾǊȊǳƧŜ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǾȅǎƻƪŞ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ǊƻȊƳŠǊǻ 
petal z kapitoly 4.1Φ hōŀ ǊƻȊƳŠǊȅ ǇŜǘŀƭ ǘŀƪŞ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇǌƛǎǇƝǾŀƧƝ Řƻ ǇǊǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ t/м (kap. 4.2). Sepal width 
ƴŀƻǇŀƪ ǇǌƛǎǇƝǾł ƪŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŠ t/нΦ 

 

 

Obr. 65 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾȇǇƻőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ǇƻŘƭŜ ǎƭƻǳǇŎǻ 

 

Obr. 66 ±ȇǎƭŜŘƴȇ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳ ǇƻŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƪǾŠǘƴƝŎƘ ƭƝǎǘƪǻ 

5ŀƭǑƝ ȊŘǊƻƧŜΥ 

https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-
programming/en/latest/widgets/visualize/silhouetteplot.html 

https://orangedatamining.com/blog/2016/03/23/all-i-see-is-silhouette/ (Pretnar 2016a) 

https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-programming/en/latest/widgets/visualize/silhouetteplot.html
https://orange3.readthedocs.io/projects/orange-visual-programming/en/latest/widgets/visualize/silhouetteplot.html
https://orangedatamining.com/blog/2016/03/23/all-i-see-is-silhouette/


 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  44 

5ƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǇǌƛŘŜƧǘŜ uzly Distance Map a Distance MatrixΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ jiȌ ǇƻǳȌƛǘȅ ŀ ǇƻǇsłƴȅ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ 
kapitoly 5. 1 pro ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ǎƪǌƝƶƻǾȇŎƘ ǎŜǎǘŀǾ. Uzly sǇƻőƝǘajƝ a ȊƴłȊƻǊƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪƻǎŀǘŎǻ 
ƴŀǾȊłƧŜƳ. Distance MŀǇ ǾȅƪǊŜǎƭƝ ƛ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ŘŜƴŘǊƻƎǊŀƳΦ ±ȇǎƭŜŘƴou matici ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save 
Distance Matrix.  

tǌŜǇƻőƝǘłƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ Ǉǌƛ ȊƳŠƴŠ ƳŜǘǊƛƪȅ ǇǊƻ мрл ƛƴǎǘŀƴŎƝ ƳǻȌŜ ŎƘǾƝƭƛ ǘǊǾŀǘΣ ŎƻȌ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ őŜǊǾŜƴƻǳ 
ǘŜőƪou u uzlu. 

 

 

Obr. 67 aŀǘƛŎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ȊƻōǊŀȊŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ 5ƛǎǘŀƴŎŜ aŀǇ 

 

5.4 Metoda k-Means  

Metoda k-Means (k-ǎǘǌŜŘƻǾłύ je ƴŜƧǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ǎƘƭǳƪƻǾŀŎƝ metodouΣ ƪǘŜǊł ǇƻǳȌƝǾł ǇŜǾƴŠ ȊŀŘŀƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƘƭǳƪǻΦ 
Algoritmus ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇΣ ǇǌƛǊƻȊŜƴȇ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǊȅŎƘƭŜ ƪƻƴǾŜǊƎǳƧŜΦ tŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅ, kdy se 
ǇƻőłǘŜőƴƝ ǊƻȊƪƭŀŘ ȊƭŜǇǑǳƧŜ ǘŀƪ, aby ƪǊƛǘŜǊƛłƭƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǎƻǳőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻōƧŜƪǘǻ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇŎƘ ke ǎǘǌŜŘǳ shluku 
nabyla minima ό~ŀǊƳŀƴƻǾł нлмнύ. 

 

5.4.1 IƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ ƪ-Means 

tǌƝƪƭŀŘ мф  

Data 5_Kriminalita.xlsx (list TriKriminality), workflow 5_InteraktivKmeans.ows 

Uzel Interactive k-Means ƧŜ ǳȊŜƭ ǳǊőŜƴȇ ƪ ƴłȊƻǊƴŞ ǾȇǳŎŜ ƳŜǘƻŘȅ ƪ-aŜŀƴǎΦ ¢Ŝƴǘƻ ǳȊŜƭ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴȇ Ǉƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ 
ŘƻǇƭƶƪǳ Educational. Instalace se provede volbou Options a Add-onsΦ tǊƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ŘƻǇƭƶƪǳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǎǇǳǎǘƛǘ 
Orange s ŀŘƳƛƴƛǎǘǊłǘƻǊǎƪȇƳƛ ǇǊłǾȅ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ Ǉƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛ ŘƻǇƭƶƪǳ hǊŀƴƎŜ ǊŜǎǘŀǊǘƻǾŀǘΦ 5ƻ ƭŜǾŞƘƻ ƻƪƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ 
ƧŜ ǇǌƛŘłƴŀ ƻǊŀƴȌƻǾł ǎƪǳǇƛƴŀ EducationalΣ ƪŘŜ ƧŜ ƻǎƳ ǳȊƭǻ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ (Obr. 68). 

 

Obr. 68 {ƪǳǇƛƴŀ ǳȊƭǻ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ 
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Uzel Interactive k-Means ǳƳƻȌƶǳƧŜ Ǿ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ŘǾƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾŀǘ ǎ ǇƻőǘŜƳ ǎƘƭǳƪǻ 
(Obr. 69)Φ [ȊŜ ōǳř ƴłƘƻŘƴŠ ƎŜƴŜǊƻǾŀǘ ǾȇŎƘƻȊƝ ǇƻȊƛŎƛ ǎǘǌŜŘǻ, ƴŜōƻ ƳȅǑƝ ƳŠƴƛǘ ǇƻȊƛŎƛ ǾȇŎƘƻȊƝŎƘ ǎǘǌŜŘǻ ǎƘƭǳƪǻ 
ȊƴłȊƻǊƴŠƴȇŎƘ őǘǾŜǊŜőƪȅΦ tƻ ǊǳőƴƝ ȊƳŠƴŠ ǇƻȊƛŎŜ ǎǘǌŜŘǳ ƭȊŜ ǎǇǳǎǘƛǘ ȊƴƻǾǳ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ƻōƧŜƪǘǻ Řƻ ǎƘƭǳƪǳ ǎǘƛǎƪŜƳ 
Recompute Centroids ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜ ǘƭŀőƝǘƪƻ ȊƳŠƴƝ ƴŀ Ǿƻƭōǳ Reassign MembershipΦ ¢ȅǘƻ ƪǊƻƪȅ ƭȊŜ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ 
ȊƻǇŀƪƻǾŀǘΣ ƴŜȌ Ƨǎƻǳ ǎǘǌŜŘȅ ŀ ǎƘƭǳƪȅ ǎǘŀōƛƭƴƝΦ ±ȊǘŀȌƴŞ őłǊȅ ǳƪŀȊǳƧƝ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘ ōƻŘǻ-ƻōƧŜƪǘǻ ƪŜ ǎǘǌŜŘǳ ǎƘƭǳƪǳΦ 
bŀǎǘŀǾǘŜ ƛ ƘƻŘƴƻǘǳ ǘǌŜōŀ ǇŠǘƛ ǎƘƭǳƪǻ ŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳƧǘŜΦ 

tƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ǎƘƭǳƪǳ ǇǌŜǇƴŠǘŜ ƴŀ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ŘǾƻƧƛŎŜ ƧƛƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŀ ƻǎŜ · ŀ ¸Φ WŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ǎƘƭǳƪȅ ǎŜ ƧŜǾƝ ƧƛƴŀƪΦ  

 

Obr. 69 LƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾłƴƝ ǎ metodou k-Means 

5.4.2 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƪ-Means 

tǌƝƪƭŀŘ нл  

Data 5_Kriminalita.xlsx, workflow 5_Kmeans_Hierarch.ows 

Data ƻōǎŀƘǳƧƝ ǵŘŀƧŜ ƻ Ǉƻőǘǳ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǊŀƧƝŎƘ 2wΦ Vyberte list TriKriminality, kde jsou pouze 
ǵŘŀƧŜ Ȋŀ ƴłǎƛƭƴŞΣ ƳǊŀǾƴƻǎǘƴƝ ŀ ƳŀƧŜǘƪƻǾŞ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ v ŀōǎƻƭǳǘƴƝŎƘ ǇƻőǘŜŎƘ (Obr. 70). ±ŀǊƛŀƴǘƴŠ ƭȊŜ Řŀǘŀ 
ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ ƴŀ ǇƻƳŠǊƻǾŞ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜ ǾȅŘŠƭŜƴƝƳ ǇƻőǘŜƳ ƻōȅǾŀǘŜƭ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǊŀƧƝŎƘΦ 

  

Obr. 70 ½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ ƪǊƛƳƛƴŀƭƛǘȅ 
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bŜƧǇǊǾŜ Řŀǘŀ ǇǊƻȊƪƻǳƳłƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Scatter Plot a Correlation (Obr. 71). YƻǊŜƭŀŎŜ ƴłǎƛƭƴȇŎƘ ŀ ƳǊŀǾƴƻǎǘƴƝŎƘ 
tresǘƴȇŎƘ őƛƴǻ ƧŜ ǇƻƳŠǊƴŠ Ǿȅǎƻƪł ŀ ǘƻ 0,662. bŀƻǇŀƪ ƻǎǘŀǘƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎŜ Ƨǎƻǳ ƴƛȌǑƝΦ aŀƧŜǘƪƻǾŞ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴy jsou 
ƻŘƭƛǑƴŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƴŜȌ ƳǊŀǾƴƻǎǘƝ ŀ ƴłǎƛƭƴŞ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ a ǎƳŠǌǳƧƝ ǇǊƻǘƛ ǾƭŀǎǘƴƛŎǘǾƝ όƴŀǇǌΦ ƪǊłŘŜȌΣ ȊǇǊƻƴŜǾŠǊŀύ ŀ 
ƳŀƧŜǘƪǳ Ƨŀƪƻ ŎŜƭƪǳ όƴŀǇǌΦ ǇƻŘǾƻŘύΦ aŜȊƛ ƳŀƧŜǘƪƻǾŞ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ ǇŀǘǌƝ ƛ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ ƻƘǊƻȌǳƧƝŎƝ ƴŜƘƳƻǘƴŞ ǎǘŀǘƪȅΣ 
Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ ƻǎƻōƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΣ ŀǳǘƻǊǎƪł ǇǊłǾŀ ŀǇƻŘΦ όƴŀǇǌΦ ƴŜƻǇǊłǾƴŠƴȇ ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞƳǳ ǎȅǎǘŞƳǳ ŀ ƴƻǎƛőƛ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ) όtƻƭƛŎƛŜ 2w нлнлύ. aŀƧŜǘƪƻǾŞ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǇłŎƘłƴȅ Ƨƛƴƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƭƛŘƝ ƴŜȌ ƴłǎƛƭƴŞ ŀ 
ƳǊŀǾƴƻǎǘƴƝ őƛƴȅΦ ¢ƻ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧŜ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ƳǊŀǾƴƻǎǘƴƝŎƘ ŀ ƴłǎƛƭƴȇŎƘ őƛƴǻΦ 

Z Řŀǘ ōǳŘŜƳŜ ȊƪƻǳƳŀǘΣ ƪǘŜǊŞ ƪǊŀƧŜ 2w Ƨǎƻǳ ǎƛ ǇƻŘƻōƴŞ ǇƻőǘŜƳ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ƪǊƛƳƛƴłƭƴƝŎƘ őƛƴǻΦ  

 

Obr. 71 Workflow s uzlem k-Means  

V ƳƻŘǊŞƳ uzlu k-Means ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ōǳř ǇŜǾƴŠ ȊǾƻƭŜƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƘƭǳƪǻ (Fixed) nebo lze nastavit interval pro 
ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ǾȅƘƭŜŘłƴƝ ǾƘƻŘƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ǎƘƭǳƪǻ ŀƭƎƻǊƛǘƳŜƳ (Obr. 72). tǌƛ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞƳ ǾȅƘƭŜŘłƴƝ (From Χ to) je 
vƘƻŘƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƘƭǳƪǻ ŀǳǘƻƳŀǘƛcky ȊǾȇǊŀȊƴŠƴ Ǿ ƻƪƴŠ ǾǇǊŀvo s ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ǵŘŀƧŜƳ ǎƪƽǊŜ ǎƛƭǳŜǘȅ Silhouette Scores. 
tǊƻ ǾƝŎŜ ƴŜȌ р ллл ƻōƧŜƪǘǻ ƴŜƴƝ Silhouette ǎƪƽǊŜ ǇƻőƝǘłƴƻ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛ ǾȇǇƻőǘǳΦ 

YǊƻƳŠ ȊŀŘłƴƝ Ǉƻőǘǳ ǎƘƭǳƪǻ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǳ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǳǊőƛǘ ǇƻőłǘŜőƴƝ ŎŜƴǘǊƻƛŘȅ ǎƘƭǳƪǻ. K ǘƻƳǳ ǎƭƻǳȌƝ Ǿƻƭōa 
Initialization, kde lze zvolit Initialize with KMeans++ nebo Random initialization. Inicializace KMeans++ vybere 
ǇǊǾƴƝ ǎǘǌŜŘ nłƘƻŘƴŠ ŀ ƴłǎƭŜŘƴȇ ǎǘǌŜŘ ƧŜ ȊǾƻƭŜƴ ȊŜ ȊōȇǾŀƧƝŎƝcƘ ōƻŘǻ s ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ǵƳŠǊƴƻǳ ŘǊǳƘŞ ƳƻŎƴƛƴŠ 
ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƴŜƧōƭƛȌǑƝƘƻ ǎǘǌŜŘǳ. Volba Random initialization ƴŜƧǇǊǾŜ ǇǌƛǌŀŘƝ ǎǘǌŜŘȅ ƴłƘƻŘƴŠ ŀ ǇƻǘŞ Ƨǎƻǳ 
ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǾłƴȅ ŘŀƭǑƝƳƛ ƛǘŜǊŀŎŜƳƛΦ  

           

Obr. 72 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǳȊƭǳ ƪ-Means na ǇŜǾƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƘƭǳƪǻ (vlevo), ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ǎƘƭǳƪǻ ǇƻƳƻŎƝ {ƛƭƘƻǳǘǘŜ {ŎƻǊŜs 
(vpravo) 
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[ȊŜ ǘŀƪŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾŀǘ ǎ hodnotou Re-runs, ƪǘŜǊł ǳŘłǾł ƪƻƭƛƪǊłǘ ƧŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǎǇǳǑǘŠƴ Ȋ ƴłƘƻŘƴȇŎƘ 
ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ ǎǘǌŜŘǻΤ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎ ƴŜƧƴƛȌǑƝƳ ǎƻǳőǘŜƳ őǘǾŜǊŎǻ Ǿ ǊłƳŎƛ ǎƘƭǳƪǳΦ IƻŘƴƻǘŀ Maximum 
iterations ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ǊǳőƴŠ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻőŜǘ ƛǘŜǊŀŎƝ ǊłƳŎƛ ƪŀȌŘŞƘƻ ǎǇǳǑǘŠƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳΦ 

tƻ ǘȅǘƻ Řŀǘŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ȊŀǘǊƘƴƻǳǘ Ǿƻƭōǳ Normalize columns v sekci Preprocessing. 

±ȇǎƭŜŘƴŞ ǎƘƭǳƪȅ ƪǊŀƧǻ ǳǊőŜƴŞ ƳŜǘƻŘƻǳ ƪ-Means ƭȊŜ ǾƛŘŠǘ ǾŜ ǎƭƻǳǇŎƛ Cluster v uzlu Data Table ǇǌƛǇƻƧŜƴŞ Ȋŀ ǳȊŜƭ 
k-Means (Obr. 73). {ŜǌŀřǘŜ ǎƘƭǳƪȅ ǇƻŘƭŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƘƭǳƪǳ /x ve sloupci ClusterΦ tǊŀƘŀ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴŠ ǾȌŘȅ ǎŀƳŀ 
v ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞƳ ǎƘƭǳƪǳ /о Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȅǑǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƳŀƧŜǘƪƻǾȇŎƘ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻΦ ¢ŀƪŞ [ƛbŜǊŜŎƪȇ ƪǊŀƧ 
ǾȅǘǾłǌƝ ƧŜŘŜƴ ǎƘƭǳƪ /м, ǇŀǘǊƴŠ z ŘǻǾƻŘǳ ǾȅǎƻƪŞƘƻ Ǉƻőǘǳ mravnostƴƝŎƘ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻΦ ½ŀƧƝƳŀǾł ƧŜ ǇƻǘƻƳ 
podobnost jednotlivȇŎƘ ƪǊŀƧǻΦ {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎǇƻǳǑǘŠǘ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǎ ǊǻȊƴȇƳƛ ǾƻƭōŀƳƛ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊŀŎŜ ŀ 
ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝΦ 

 

 

Obr. 73 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƪǊŀƧǻ ǇƻŘƭŜ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ metodou k-Means 

błǎƭŜŘƴŠ ƳǻȌŜƳŜ Ȋƪǳǎƛǘ ƧŜǑǘŠ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ Řŀǘ ŀ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǾȇǎƭŜŘƪȅ metody k-Means a 
ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞƘƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ (Obr. 74). Pro volbu Distances ǇǌŜŘ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪȇƳ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝƳ ǾƻƭǘŜ Euclidean.  

 

Obr. 74 IƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ do ǇŠǘi ǎƘƭǳƪǻ 

DǊŀŦ ǎƛƭǳŜǘȅ ƭȊŜ ǾȅƪǊŜǎƭƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭu Silhouette tƭƻǘ ƛ ǇǊƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƪ-Means (nejen 
ǇǊƻ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝύΦ ±ƛȊ uzel ve workflow na Obr. 71. 
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±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǇƻŘƭŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ pro kosatce (volba Columns v uzlu Distance). 
¢ƻǘƻ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƴłƳ ǳƪłȌŜ ōƭƝȊƪƻǎǘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ǘŜŘȅ ŘǊǳƘǻ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ. ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƻŘǇƻǾƝŘł ȊƳƝƴŠƴŞƳǳ Ŧŀƪǘǳ 
v ǵǾƻŘǳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ ƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ ƻǎƻōΣ ƪǘŜǊŞ ǇłŎƘŀƧƝ ǘǊŜǎǘƴŞ őƛƴȅ. 5łƭŜ ǘƻ ƭȊŜ ƛƴǘŜǊǇretovat takΣ ȌŜ ƳŀƧŜǘƪƻǾŞ 
őƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǇłŎƘłƴȅ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ƧƛƴȇŎƘ ƪǊŀƧƝŎƘ ƴŜȌ ƴłǎƛƭƴŞ ŀ ƳǊŀǾƴƻǎǘƴƝ őƛƴȅ a naopak.  

 

Obr. 75 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǇƻŘƭŜ ŘǊǳƘǻ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ 

 

5.4.3 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ Ǉƻ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘƛƳŜƴȊƝ  

tǌƝƪƭŀŘ нм  

Data 5_Kriminalita.xlsx, workflow 5_Kmeans_Kriminalita.ows 

½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ 5_Kriminalita.xlsx ƻōǎŀƘǳƧƝ ƭƛǎǘ VsechnyDruhyKriminality, kde je uvedeno ǾƝŎŜ ŘǊǳƘǻ ƪǊƛƳƛƴłƭƴƝŎƘ 
őƛƴǻ ƴŜȌ ƴŀ ƭƛǎǘǳ TriKriminality. ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘŞ ǿƻǊƪfƭƻǿ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞƳ souboruΦ hǇŠǘ ȊƧƛǎǘƝƳŜ 
korelaci ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǊƛƳƛƴŀƭƛǘΦ ½ŘŜ ƧŜ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇƳƛ a majetkovȇƳƛ ǘǊŜǎǘƴȇƳƛ őƛƴȅ ς 
лΣфптΦ bŀŘ ǘŀƪǘƻ ǎƛƭƴŠ ƪƻǊŜƭƻǾŀƴȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ ƴŜƭȊŜ ǇǌƝƳƻ ǇǊƻǾŞǎǘ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝΦ tǊƻǘƻ ǇǊƻǾŜŘŜmŜ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘƛƳŜƴȊƝ 
ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ t/! ƴŀ ǘǌƛ ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ (Obr. 77). NłǎƭŜŘƴŠ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ (Obr. 78) 
nebo pouȌƛƧŜƳŜ metodu k-MeansΣ ƪŘŜ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ǎƛƭǳŜǘǳ ƳŀƧƝ о ǎƘƭǳƪȅ.  

 

 

Obr. 76 ½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘ ǾǑŜŎƘ ŘǊǳƘǻ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ 
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Obr. 77 IƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƪǊŀƧǻ ǇƻŘƭŜ ŘǊǳƘǻ kriminłƭƴƝŎƘ őƛƴǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǇƻƳƻŎƝ t/! 

 

Obr. 78 Dendrogram ƪǊŀƧǻ Ǉƻ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘƛƳŜƴȊƝ ǇƻƳƻŎƝ t/! pro ǾƝŎŜ ŘǊǳƘǻ ǘǊŜǎǘƴȇŎƘ őƛƴǻ 

 

5.5 IƭŜŘłƴƝ ƴŜƧōƭƛȌǑƝƘƻ ǎƻǳǎŜŘŀ 

tǌƝƪƭŀŘ нн  

Data 5_LanduseCount.xlsx, workflow 5_NeighborLandUse.ows 

Uzel Neighbors ƘƭŜŘł Ȋ ƳƴƻȌƛƴȅ ƻōƧŜƪǘǻ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ƻōƧŜƪǘ ƪ ȊŀŘŀƴŞƳǳ ǾȊƻǊƻǾŞmu objektuΦ ¦ȊŜƭ Ƴł ŘǾŀ ǾǎǘǳǇȅΣ 
ǇǊǾƴƝ ǾǎǘǳǇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾȊƻǊƻǾȇ objektΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǾȇōŠǊŜƳ ƧŜŘƴƻƘƻ ǌłŘƪǳ Ǿ tabulce. K tomu objektu ǎŜ ƘƭŜŘŀƧƝ 
ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ǎƻǳǎŜŘƛΦ 5ǊǳƘȇ ǾǎǘǳǇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǘŀōǳƭƪǳ ǎ ǾƝŎŜ objektyΣ ƳŜȊƛ ƪǘŜǊȇƳƛ ǎŜ ƘƭŜŘŀƧƝ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ǎƻǳǎŜŘi. 

V uzlu Neighbors ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻőŜǘ ƘƭŜŘŀƴȇŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻΣ ƪƻƭƻƴƪŀ Number of neighbours (Obr. 79). 
aǻȌŜ ǎŜ ƘƭŜŘŀǘ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ǎƻǳǎŜŘ ƴŜōƻ ƛ ǾƝŎŜ ǎƻǳǎŜŘǻΦ 5ǻƭŜȌƛǘŞ ƧŜ ǇƻǳȌƝǘ ǾƘƻŘƴƻǳ ƳŜǘǊƛƪǳ Distance. Zde je 
zvolena metrika ManhattanΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ǾƝŎŜŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝ ŘŀǘŀΦ 5ŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾȇǇƻőǘǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 
jsou: Euclidean, Mahanalobis, Cosine, Jaccard, Spearman, Absolute Spearman a Absolute Pearson.  

½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƴŠƪƻƭƛƪ ŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ƳŠǎǘΦ YŜ ƪŀȌŘŞƳǳ ƳŠǎǘǳ ƳłƳŜ ǵŘŀƧ  ƻ Ǉƻőǘǳ ǇƻƭȅƎƻƴǻ podle 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ kategoriƝ vyǳȌƛǘƝ ǵȊŜƳƝ ς landuse (Airports, Arable land, Urban fabric, ...). ½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ ōȅƭŀ ȊƝǎƪłƴŀ 
z Copernicus Urban Atlas (Copernicus Programme 2020). Z prostorovȇŎƘ vrstev byly nłǎƭŜŘƴŠ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƴŀǇƻőƝǘłƴȅ Ǉƻőǘȅ ǇƻƭȅƎƻƴǻ podle typu landuse. NŠƪǘŜǊŞ ƘƻŘƴoty jsƻǳ ƴǳƭƻǾŞΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳŠǎǘƻ [ƛƴȊ Ƴł 
nulovou hodnotu v kategorii Airports, ƴŜōƻǙ ƭŜǘƛǑǘŠ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ŀȌ Ȋŀ ƘǊŀƴƛŎƝ ƳŠǎǘŀΦ tǊƻǘƻȌŜ ƘƭŜŘłƳŜ ǇƻŘƻōƴł 
ƳŠǎǘŀ ƧŜ ƴŜƧǇǊǾŜ ƴǳǘƴŞ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎǇƻƴƻǾŀǘ ǘŀƪ, ŀōȅ ƧŜŘŜƴ ǌłŘŜƪ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀl jŜŘƴƻ ƳŠǎǘƻΦ {ƭƻǳǇŎŜ Ƨǎƻǳ potom 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƭŀƴŘǳǎŜΦ 



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  50 

 

 

Obr. 79 Workflow s uzlem Neighbors ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ 

 

Obr. 80 ½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎǇƻƴƻǾłƴƝƳ 

 

Obr. 81 ±ȇōŠǊ ǾȊƻǊƻǾŞ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ƘƭŜŘłƴ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ soused 

tǊǾƴƝ ǾǎǘǳǇ Řƻ ǳȊƭǳ bŜƛƎƘōƻǊǎ je tabulka se vzorovȇƳ ƻōƧŜƪǘŜƳ, kterȇ je zadanȇ ǾȇōŠǊŜƳ ǌłŘƪǳ (Obr. 79)Φ 5ǊǳƘȇ 
ǾǎǘǳǇ ƧŜ ǎǘŜƧƴł ǘŀōǳƭƪŀ, kde jsou ǾǑŜŎƘƴa ƳŠǎǘŀΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ŘƻōǌŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ Ǿ uzlu Data Table za uzlem Neighbors. 
V ǘƻƳǘƻ ǳȊƭǳ ƧŜ ǎŜȊƴŀƳ ǎƻǳǎŜŘƴƝŎƘ όǇƻŘƻōƴȇŎƘύ ƻōƧŜƪǘǻ, kde je i ǵŘŀƧ ƻ ǎǇƻőƝǘŀƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ve sloupci 
distance. PƻŘƻōƴł ƳŠǎǘŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜǌŀŘƛǘ ǇƻŘƭŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ȊǌŜƧƳŞ ǇƻǌŀŘƝ ƴŜƧǇƻŘƻōƴŠƧǑƝŎƘ ƳŠǎǘ. 
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Obr. 82 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƘƭŜŘłƴƝ ǎƻǳǎŜŘǻ ǎ ǵŘŀƧŜƳ ǎǇƻőƝǘŀƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 

Pokud v ŘƛŀƭƻƎǳ bŜƛƎōƻǊǎ ƻŘŜōŜǊŜƳŜ ȊŀǘǊȌƝǘƪƻ Exclude rows equal to references, ōǳŘŜ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǘŀōǳƭŎŜ 
uveden i vzorovȇ ƻōƧŜƪǘ a ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪ tomuto objektu bude 0 (Obr. 82)Φ ±ȇƘƻŘŀ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ Ƨŀƪ ǾȊƻǊƻǾŞho 
objektuΣ ǘŀƪ ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ŘƝƭőƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ŎƻȌ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴłǇƻƳƻŎƴŞ Ǉǌƛ 
interpretaci ǾȇǎƭŜŘƪǻ. 

{ŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ȊǇǊŀŎǳƧǘŜ ƘƭŜŘłƴƝ podƻōƴŞƘƻ ǎǘłǘǳ EU pro data 3_EU_Transport2018.xlsx. ½ŘŜ ƧŜ ƴǳǘƴł ƴŜƧǇǊǾŜ 
standardizace a normalizace ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ǇǊƻ ǵŘŀƧ ŘŞƭƪȅ ŘłƭƴƛŎ ŀ Ǉƻőǘǳ ƻǎƻōƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΦ .ȅƭƻ ōȅ ǾƘƻdƴŞ 
vypuǎǘƛǘ ȊŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ [ƻǘȅǑǎƪƻ ό[ŀǘǾƛŀύΦ ał ƴǳƭƻǾƻǳ ŘŞƭƪǳ ŘłƭƴƛŎ ǇƻŘƭŜ ǎǘatistik EurostatΣ ŎƻȌ ƴŜƴƝ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ 
pravda. tƻǳȌƛƧǘŜ workflow 5_NeighborTransport.ows.  

 

5.6 Metoda DBSCAN 

Metoda DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering with Noise) ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴŀ ƴŀ neparametrickŞƳ algoritmu 
ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ȊŀƭƻȌŜƴŞƳ ƴŀ ƘǳǎǘƻǘŠ. Seskupuje objŜƪǘȅ όǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ body)Σ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǘŠǎƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅ 
dohromady vzhledem k ŎŜƭŞ ǎŀŘŠ ƻōƧŜƪǘǻ Ǿ ǳǊőƛǘŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ. .ƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƭŜȌƝ ǎŀƳȅ Ǿ ǊŜƎƛƻƴŜŎƘ ǎ ƴƝȊƪƻǳ Ƙǳǎǘƻǘƻǳ 
όƧŜƘƻȌ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ǎƻǳǎŜŘŞ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƭƛǑ ŘŀƭŜƪƻ), Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőŜƴȅ Ƨŀƪƻ ƻŘƭŜƘƭŞ ōƻŘȅ ς ǑǳƳ.  

{ƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƴŀ ǾǎǘǳǇǳ ǳǾŀȌǳƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ʶΣ ƪǘŜǊȇ ǳǊőƝ ǇƻƭƻƳŠǊ ǎƻǳǎŜŘǎǘǾƝ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƴŠƧŀƪŞƳǳ ōƻŘǳ. 5ǊǳƘȇ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƧŜ ǇƻőŜǘ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ōƻŘǻ P. Bod je ƻȊƴŀőŜƴ Ƨŀƪƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ bod, pokud v jejich ƻƪƻƭƝ ʶ ƧŜ ŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴŞ 
ƳƛƴƛƳłƭƴŠ t ōƻŘǻ. Tyto boŘȅ Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőŜƴȅ Ƨŀƪƻ ƧłŘǊƻǾŞ ōƻŘȅ. 5ŀƭǑƝ ōƻŘȅ ǎŜ ƻȊƴaőǳƧƝ Ƨŀƪƻ ŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴŞΣ ǇƻƪǳŘ 
existuje cesta mezi bodyΣ ƪŘȅ ƧŜ ǎǇƭƴŠƴ ǇƻƭƻƳŠǊ ǎƻǳǎŜŘǎǘǾƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ōƻŘȅ ƴŀ ŎŜǎǘŠΦ h ōƻŘŜŎƘ ǎŜ ǌƝƪłΣ 
ȌŜ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƳƻ ŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴŞ ȊŜ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ōƻŘǻΦ .ƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜǎǇƭƶǳƧƝ ǇƻŘƳƝƴƪǳ Ǉƻőǘǳ ōƻŘǻ Ǿ ƻƪƻƭƝ, Ƨǎƻǳ ƻƪǊŀƧƻǾŞ 
body shluku (Wikipedia 2020b).¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇƻőłǘŜőƴƝ ōƻŘ ŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ōƻŘȅ ƴŀ ŎŜǎǘŠ se ǎǘŀƴƻǳ ƧłŘǊƻǾȇƳƛ ōƻŘȅ, 
ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǎƘƭǳƪǳΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ōƻŘȅ ƴŜŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴŞ Ȋ ƧƛƴŞƘƻ ōƻŘǳ Ƨǎƻǳ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŜōƻ ǑǳƳ.  

¢Ŝƴǘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ŘƻōǌŜ ƻŘƭƛǑǳƧŜ ǎƘƭǳƪȅΣ ƪǘŜǊŞ nejsoǳ ƭƛƴŜłǊƴŠ ǎŜǇŀǊƻǾŀǘŜƭƴŞ. tǊƻōƭŞƳŜƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ ƧŜΣ ǇƻƪǳŘ 
ǊǻȊƴŞ ǎƘƭǳƪȅ ƳŀƧƝ ǊƻȊŘƝƭƴƻǳ ƘǳǎǘƻǘǳΦ !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƻőŜƪłǾł ǎǘŜƧƴƻǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ƻōƧŜƪǘǻ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǎƘƭǳŎƝŎƘΦ 9ȄƛǎǘǳƧƝ 
ǾȅƭŜǇǑŜƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ. 

tǌƝƪƭŀŘ но  

Data 5_PaintedData.xlsx, workflow 5_DBSCAN.ows 

tǊƻ ǵőely ǾȅȊƪƻǳǑŜƴƝ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ jsou ǾȅǘǾƻǌŜna ŦƛƪǘƛǾƴƝ ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Paint Data. ±ȅǘǾƻǌƝƳŜ 
obloukovȇ shluk C1 őŜǊǾŜƴȇŎƘ ōƻŘǻ, ƪǳƭƻǾȇ ǎƘƭǳƪ C2 ƳƻŘǊȇŎƘ ōƻŘǻ ŀ ǘǌeǘƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ C3 ƻŘƭŜƘƭȇŎƘ ȊŜƭŜƴȇŎƘ ōƻŘǻ 
Ǿ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ · ŀ ¸ Ǿ intervalu <0, 1> jako na Obr. 83. .ǳŘŜƳŜ ȊƧƛǑǙƻǾŀǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ƳetodŠ DBSCAN ǇƻŘŀǌƝ ǎǇǊłǾƴŠ 
separovat shluky ǾŜ ŎǾƛőƴȇŎƘ ŘŀǘŜŎƘΦ {Ƙƭǳƪȅ ōƻŘǻ ƴŜƧǎƻǳ ƭƛƴŜłǊƴŠ ǎŜǇŀǊƻǾŀǘŜƭƴŞ ǇǌƝƳƪƻǳ.  
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Obr. 83 /Ǿƛőƴł Řŀǘŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Paint Data 

 

 

Obr. 84 Workflow s uzlem DBSCAN 

 

Uzel DBCAN ǳƪŀȊǳƧŜ ǎŜǌŀȊŜƴȇ ƎǊŀŦ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ǇǊƻ ǾȅōǊŀƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƻǳǎŜŘǻ P (Obr. 85). tƻǎǳƴŜƳ őŜǊƴŞ őłǊȅ se 
nastavuje ǇƻƭƻƳŠǊ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘi ʁ  k ƴŜƧōƭƛȌǑƝƳ ƧłŘǊƻǾȇƳ ōƻŘǻƳΦ aǻȌŜƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾŀǘ jak s ǇƻőǘŜƳ ōƻŘǻΣ ǘŀƪ 
ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝΦ 5ƻǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ȊǾƻƭƛǘ ǇǊǾƴƝ ǾȇǊŀȊƴȇ ȊƭƻƳ ƴa sestupƴŞ ƪǌƛǾŎŜΦ  

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƭȊŜ ǇǊǻōŠȌƴŠ ƻǾŠǌƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƝ uzlu Scatter PlotΣ ƪŘȅ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƝ ƻōŀǊǾŜƴƝ ōƻŘǻ (volba Color) 
podle novŠ ǎǇƻőƝǘŀƴŞƘƻ atributu Cluster (Obr. 86). .ŀǊŜǾƴŠ Ƨǎƻǳ Ȋobrazeny i ǊŜƎƛƻƴȅ ŀ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ǇǌƝƳƪȅ ƪŀȌŘŞƘƻ 
shluku. ~ŜŘŞ ōƻŘȅ Ƨǎƻǳ ƻŘƭŜƘƭŞ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŜǎƘƭǳƪǳƧƝ, tj. ǑǳƳƻǾŞ ōƻŘȅ. ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƭȊŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǎ ǊƻȊǇǘȅƭƻǾȇƳ 
ƎǊŀŦŜƳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ hodnot. Metoda DBSCAN celkem ǎǇǊłǾƴŠ ǾȅƳŜȊƛƭŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘ ōƻŘǻ ƪŜ ǎƘƭǳƪǻƳΦ  

Data v uzlu Data Table ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛ ƴƻǾȇ sloupec Cluster ŀ ƴŀǾƝŎ ǎƭƻǳǇŜŎ DBSCAN Core s hodnotou, zda je bod ve 
ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƧłŘǊƻǾȇ ƴŜōƻ ƴŜ όƘƻŘƴƻǘŀ лκмύΦ 

 



 

 

53 {ƘƭǳƪƻǾłƴƝ 

 

Obr. 85 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǳȊƭǳ 5.{/AN 

 

 

Obr. 86 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳ 5.{/!b 
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5.7 Kohonenova mapa ς SOM 

¨ƭƻƘǳ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƭȊŜ ǌŜǑƛǘ ǘŀƪŞ ǇƻƳƻŎƝ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠΦ Teuvo Kohonen v ǊƻŎŜ мфун ǇƻǇǎŀƭ ǎƻƳƻƻǊƎŀƴƛȊǳƧƝŎƝ ǎƝǙ 
(Self Organizing Map ς {haύΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǎƪƭłŘł ǇƻǳȊŜ ȊŜ ŘǾƻǳ ǾǊǎǘŜǾ ƴŜǳǊƻƴǻΦ tǊǾƴƝ ǾǊǎǘǾŀ Ƨǎƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝ ƴŜǳǊƻƴȅ ŀ 
ŘǊǳƘł ƧŜ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǾǊǎǘǾŀ ƴŜǳǊƻƴǻΦ YŀȌŘȇ ƴŜǳǊƻƴ ǾǎǘǳǇƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴ ǎŜ ǾǑŜƳƛ ƴŜǳǊƻƴȅ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǾǊǎǘǾȅΦ 5Ɲƪȅ 
ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛ ǎǇƻƧŜƴƝ ŘƻƪłȌŜ ƴŜǳǊƻƴƻǾł ǎƝǙ ƴŀƧƝǘ ƛ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ƴŜȌ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǾȊǘŀƘȅΦ .ƻƘǳȌŜƭΣ Ȋ ƴŀǳőŜƴŞ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ 
ƴŜƴƝ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ȊƝǎƪŀǘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛ őƛ ȊƝǎƪŀǘ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇǌŜŘǇƛǎ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǾǎǘǳǇƴƝƳƛ ς ƴŜȊłǾƛǎƭȇƳƛ ŀ 
ǾȇǎǘǳǇƴƝƳƛ ȊłǾƛǎƭȇƳƛ ǇǊƻƳŠƴƴȇƳƛΦ ¢ƻǘƻ ƴŜǾŀŘƝΣ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ǎƝǙ ǾȅǳȌƛƧŜ ǇǊƻ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƴƻǾȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘǻΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǳőŜƴƝ 
ōŜȊ ǳőƛǘŜƭŜΦ 

tǌƝƪƭŀŘ нп  

Data 6_MuzZena2020.xlsx (list Data18_2020), workflow 5_SOM_MuzZena.ows 

²ƻǊƪŦƭƻǿ ǇƻǳȌƛƧŜ ǳȊŜƭ Self-Organizing MapΦ ±Ŝ ŦƻǊƳŠ ƘŜȄŀƎƻƴłƭƴƝ ƴŜōƻ őǘǾŜǊŎƻǾŞ ƳǌƝȌƪȅ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ 
ǾǊǎǘǾŀ ƴŜǳǊƻƴǻΦ wƻȊƳŠǊ ƳǌƝȌƪȅ ƭȊŜ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪȅ ƴŀǎǘŀǾƛǘΦ {ǘƛǎƪƴǳǘƝƳ ǘƭŀőƝǘƪŀ Start ǎŜ ǎǇǳǎǘƝ ǘǊŞƴƻǾłƴƝ ǎƝǘŠΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ 
ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƪǊǳƘƻǾȇŎƘ ŘƛŀƎǊŀƳǻΦ tǊǻƳŠǊ ƪǊǳƘǳ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǇƻőŜǘ ǇǌƝǇŀŘǻ Ǿ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ǎƘƭǳƪǳΦ 
V ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ŎǾƛőƴȇŎƘ Řŀǘ ȊƴłƳŜ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ŀ ǘŀƪ ōŀǊǾŀ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ƳǳȌ ƴŜōƻ ȌŜƴŀΣ ǊŜǎǇΦ 
ǾȇǎŜőŜƳƛ ǎƭƻȌŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƘƭǳƪǻΦ YƭƛƪŜƳ ƭȊŜ ǾȅōǊŀǘ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƘƭǳƪ όōǳƶƪŀ ǎŜ ǾȅōŀǊǾƝ ƳƻŘǌŜύ a v ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 
tabulce Data Table se zobrazƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǾǎǘǳǇƴƝ ƛƴǎǘŀƴŎŜ όObr. 87). 

 

 

 

Obr. 87 Dialog Self-Organizing Map s ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƳǌƝȌƪƻǳ ς neurony a tabulka s instancemi ǇǌƝǎƭǳǑŜƧƝŎƝ ǾȅōǊŀƴŞƳǳ ǎƘƭǳƪǳ  



 

 

55 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

6 Pw95LY2bN ! Y[!{LCLY!2bN MODELY  

½Ŝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ƭȊŜ ǾȅǘǾłǌŜǘ ǊǻȊƴŞ modelyΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƳƻŘŜƭǻ ƧŜ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ƳƻŘŜƭΣ ƪ-NN (k-Nearest Neighbor) 
ƳƻŘŜƭΣ ƳƻŘŜƭ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳΣ ƳƻŘŜƭ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎŜΣ ƴŀƛǾƴƝ BŀȅŜǎǻǾ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊΣ ƳƻŘŜƭ SVM (Support 
Vector MachineύΣ ǳƳŠƭł ƴŜǳǊƻƴƻǾł ǎƝǙ ό!bbύΣ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ƛ ƴŜƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾŀŎƝ ƳƻŘŜƭȅ ŀ ǌŀŘŀ ŘŀƭǑƝŎƘΦ 
¨őŜƭŜƳ ƘƻǘƻǾȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ sestavenŞ ƴŀ ȊƴłƳȇŎƘ őƛ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ŘŀǘŜŎƘ, ƧŜ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ōǳŘƻǳŎƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ 
ƴŜōƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ǇǊƻ ƴƻǾł ŘŀǘŀΦ ± ǊƻȊƘǊŀƴƝ hǊŀƴƎŜ ƧŜ ǇǊƻ ǎŜǎǘŀǾŜƴƝ ǇǊŜŘƛƪőƴƝŎƘ ƳƻŘŜƭǻ v ƭŜǾŞƳ ǇŀƴŜƭǳ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴł 
ǎŜƪŎŜ ǊǻȌƻǾȇŎƘ ǳȊƭǻ ModelΣ ƪŘŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǳȊƭȅ ǇǊƻ ǘǾƻǊōǳ ǇǊŜŘƛƪőƴƝŎƘ ƳƻŘŜƭǻ (Obr. 88). V sekci 
Unsupervised jsou uzly ǇǊƻ ǎŜǎǘŀǾŜƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǳőŜƴƝ ōŜȊ ǳőƛǘŜƭŜ όƴŀǇǌΦ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝύΦ wǻȊƴŞ 
modely ǇǊŀŎǳƧƝ ǊǻȊƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǾŠŘŠǘΣ Ƨŀƪ Ƨǎƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴȅΣ Ŏƻ ƴłƳ ǌƝƪŀƧƝ ƻ ŘŀǘŜŎƘ ŀ Ƨŀƪ ƧŜ ǎǇǊłǾƴŠ 
interpretovat. 

 

Obr. 88 Sekce Model v ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Orange 

6.1 [ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎƴƝ model a predikce ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǳ 

[ƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ƘƭŜŘł ǇǊƻ ȊƴłƳŞ ŘǾƻƧƛŎŜ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ [xi, yi ] ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŦǳƴƪőƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ y = f (x).  

IƭŜŘŀƧƝ ǎŜ tedy parametry rovnice  

ώ ήØ  ή Ὡ                                          (4) 

V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝƪƭŀŘǳ ōǳŘŜ ǳƪłȊłƴ ǇƻǎǘǳǇΣ Ƨŀƪ ǎŜǎǘŀǾƛǘ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ƳƻŘŜƭ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƧŜƧ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ǇǊŜŘƛƪŎƛ 
ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Prediction. ¢Ŝƴǘƻ ǳƪłȊƪƻǾȇ ǇƻǎǘǳǇ ŀ ǳȊŜƭ Prediction ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ƛ ǇǊƻ ƧƛƴŞ Ƴƻdely ŘƻǎǘǳǇƴŞ Ǿ Orange, 
ƴŜȌ ƧŜ ƧŜƴ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ƳƻŘŜƭ. Predikce je tedy ǳƪłȊłƴa na jednom z ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝŎƘ ƳƻŘŜƭǻΣ ŀ ǘƻ ƭƛƴŜłǊƴƝƳ 
ǊŜƎǊŜǎƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳΦ  

tǌƝƪƭŀŘ нр  

Data 6_MuzZena2020.xlsx (list Data18_2020), workflow 6_PredictionRegrese.ows 

bŀ ǾǎǘǳǇǳ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘł Řŀǘŀ s ǵŘŀƧŜƳ ƻ ǾȇǑŎŜ ŀ ǾłȊŜ ƻǎƻōΦ ±Ŝ ǾǎǘǳǇƴƝƳ ǳȊƭǳ File je sloupec ±ȇǑƪŀ ǇƻƴŜŎƘłƴ jako 
Feature, sloupec Hmotnost je nastaven jako Target a sloupec tƻƘƭŀǾƝ je nastaven na roli Skip. Data lze vykreslit 
ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Scatter PlotΣ ƪŘȅ ƴŀ ƻǎŜ · ƧŜ ±ȇǑƪŀΣ ƴŀ ƻǎŜ ¸ ƧŜ IƳƻǘƴƻǎǘΦ WŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ őƝƳ ƧŜ ƻǎƻōŀ ǾȅǑǑƝΣ ǘƝƳ Ƴł 
ǾȅǑǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ (Obr. 90 ƴŀƘƻǌŜύ. WŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ȊƧƛǎǘƛǘ ƻŘƭŜƘƭŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧŜ Ȋ Řŀǘ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘΣ ƴŜōƻǙ ƭƛƴŜłǊƴƝ 
rŜƎǊŜǎŜ ƧŜ ƴŀ ƴŠ ŎƛǘƭƛǾłΦ  

tƻƳƻŎƝ ǊǻȌƻǾŞƘƻ ǳȊƭǳ Linear Regression ƧŜ ǎŜǎǘŀǾŜƴ ƳƻŘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊŜ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ǳǊőǳƧŜ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ǇǌƝƳƪǳ 
ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƴŀ ǾȇǑŎŜ ƻǎƻōȅ (Obr. 89)Φ YƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ƴłǎƭŜŘƴŞƘƻ ǳȊƭǳ Save 
DataΣ ƪŘȅ ƧŜ Řƻ ǎƻǳōƻǊǳ ǳƭƻȌŜƴŀ ƘƻŘƴƻǘŀ koeficientu Intercept -57,12575384 a hodnota ǎƳŠǊƴƛŎŜ ǊŜƎǊŜǎƴƝ 
ǇǌƝƳƪȅ 0,7202919 (zŘŜ ǇƻŘ ƴłȊǾŜƳ ǎƭƻǳǇŎŜ ±ȇǑƪŀύΦ 
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Obr. 89 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŎƝ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ 

±ȇǎǘǳǇ ƘƻǘƻǾŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƪ ƳƻŘǊŞƳǳ ǳȊƭǳ PredictionΦ 5ƻ ǘƻƘƻǘƻ ǳȊƭǳ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘȇ 
ǾǎǘǳǇ ǇƻǳȌƛƧǘŜ ǳȊŜƭ File s ƴƻǾȇƳƛ Řŀty (XLSX list Nezname pohlaviύΦ tƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ǎŜǎǘŀǾŜƴŞƘƻ 
ƴŀ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ ǎŜ ǳǊőǳƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǇǊƻ ŘǾŠ ƻǎƻōȅ Ȋ ƧŜƧƛŎƘ ȊƴłƳŞ ǾȇǑƪȅΦ ± datech je i uvedena jejich 
ǎƪǳǘŜőƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘ. Lze tak porovnat v ŘƛŀƭƻƎƻǾŞƳ ƻƪƴŠ ǳȊƭǳ tǊŜŘƛŎǘƛƻƴΣ Ƨŀƪ ǎŜ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƭƛǑƝ ƻŘ 
ǎƪǳǘŜőƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ (Obr. 90 dole)Φ tǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ ǇƻƴŠƪǳŘ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǎƪǳǘŜőƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save Data a tak se ȊŀȊƴŀƳŜƴł ǇǊƻ ŘǾŠ ƴƻǾŞ ƻǎƻōȅ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ȊłǾƛǎƭŞ 
hodnoǘȅ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŎƝ ƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ǊŜƎǊŜǎƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ǇǌƝǇŀŘƴŞ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΦ 

 

 

 

Obr. 90 {ŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǳ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊŜƎǊŜǎŜ ǇǊƻ ŘǾŠ ƴƻǾŞ ƻǎƻōȅ 
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6.2 Model k-NN  

Model k-Nearest Neighbors (k-ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻύ ƘƭŜŘł pro novou instanci ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ƴŜōƻ ƘƻŘƴƻǘǳ 
podle k-ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻ z ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘΦ aƻŘŜƭ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘ Ƨŀƪ ǇǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ όǳǊőŜƴƝ ǘǌƝŘȅύ ƴŜōƻ ǊŜƎǊŜǎƛ 
(ǳǊőŜƴƝ őƝǎŜƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅύΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǳǊőŜƴŀ ǇƻŘƭŜ ǇǌŜǾŀȌǳƧƝŎƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǎƻǳǎŜŘǻ. 
V ǇǌƝǇŀŘŠ ǊŜƎǊŜǎŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎǇƻőƝǘłƴŀ ŀ ǇǊŜŘƛƪƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƪ-ǎƻǳǎŜŘƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻΦ Jde 
ƻ ǵƭƻƘǳ ǳőŜƴƝ ǎ ǳőƛǘŜƭŜƳΦ  

tǌƝƪƭŀŘ нс  

Data 3_Deti.xlsx, workflow 6_kNN.ows 

V ǘŞǘƻ ǵƭƻȊŜ ǎŜ ǇƻƪǳǎƝƳŜ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀǘ ǾȇǑƪǳ ŘƝǘŠǘŜ Ȋ ƧŜƘƻ ȊƴłƳŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǾŠƪǳΦ bŀǎǘŀǾǘŜ Ǿ uzlu File atribut 
Vyska na roli targetΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪłǘƻǊ Dite a Nemoc na roli skipΣ Ȋǻǎǘŀƴƻǳ ǇƻǳȊŜ ŘǾŀ ȊŘǊƻƧƻǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ Vek a Hmotnost 
v roli featureΦ WŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǎ ǾŠƪŜƳ ǊƻǎǘŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ŀ ǾȇǑƪŀ ŘƝǘŠǘŜΦ ¦ȊŜƭ ƪbb ƴŜǇƻǘǌŜōǳƧŜ Ǿ hǊŀƴƎŜ ȌłŘƴŞ 
ǇǌŜŘȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΦ YǊƻƳŠ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƛƴǎǘŀƴŎƝ ǎ ƴŜȊƴłƳƻǳ ŎƝƭƻǾƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳΣ ƛƳǇǳǘŀŎƝ ƘƻŘƴƻǘ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ 
hodnotou, tak uzel ȊŜƧƳŞƴŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊǳƧŜ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊǳƧŜ Řŀǘŀ ƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊdƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪǳ ƻ velikosti 1. 

 

Obr. 91 Workflow s uzlem kNN 

±ȇǎƭŜŘŜƪ modelu k-bb ȊłǾƛǎƝ ƴŜƧŜƴ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞƳ Ǉƻőǘǳ ǎƻǳǎŜŘǻΣ ŀƭŜ ƛ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾeƴŞ ƳŜǘǊƛŎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŀ na 
ǾłȊŜ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ. Z ŘǻǾƻŘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾłƴƝ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ŘǾŀ ǳȊƭȅ kNN s rǻȊƴȇƳ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ ǾłƘȅ 
(Obr. 91). Volba Metric v ǳȊƭǳ ƪbb ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƳŜǘǊƛƪȅ Euclidean, Manhattan, Chebysev, Mahalanobis. 
Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǇǊŜŘƛƪǳƧŜƳŜ ƧŜƴ ȊŜ ŘǾƻǳ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǾŠƪ a hmotnost, tak v ƻōƻǳ ǳȊƭŜŎƘ ƧŜ ǾȅōǊłƴŀ ŜǳƪƭƛŘƻǾǎƪł 
ƳŜǘǊƛƪŀΦ tǊƻ ǾƝŎŜ ŘƛƳŜƴȊƝ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǾȅōǊŀǘ Ƨƛƴƻǳ ƳŜǘǊƛƪǳΦ V obou uzlech ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴ ǎƘƻŘƴȇ ǇƻőŜǘ ǎƻǳǎŜŘǻ na 
hodnotu 5. V uzlu kNN Uniform ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴ ǎǘŜƧƴł ǾłƘŀ Weight ƻƪƻƭƴƝŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝΣ ǘŜŘȅ Ǿƻƭōŀ Uniform (Obr. 92). 
V uzlu kNN Distance je volba Weight nastavena na DistanceΣ ȊƴŀƳŜƴł ǘƻΣ ȌŜ ōƭƛȌǑƝ ǎƻǳǎŜŘƛ ƳŀƧƝ ǾȅǑǑƝ ǾłƘǳΦ  

 

Obr. 92 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǳȊƭǳ ƪbb ¦ƴƛŦƻǊƳ 



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  58 

5ƻ ǳȊƭǳ tǊŜŘƛŎǘƛƻƴ Ƨǎƻǳ ƪǊƻƳŠ ǾȇǎǘǳǇǳ ŘǾƻǳ ƳƻŘŜƭǻ ƪ-bb ǇǌƛǇƻƧŜƴŀ ƛ ȊŘǊƻƧƻǾł ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ Řŀǘŀ (Obr. 91). Pro 
predikci instance se tedy bere v ǵǾŀƘǳ р ƻƪƻƭƴƝŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻ ǾőŜǘƴŠ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ǎŜōŜ ǎŀƳŞΦ aǻȌŜƳŜ ǘŜŘȅ ǇƻǊƻǾƴŀǘΣ 
Ƨŀƪ ǎŜ ƳƻŘŜƭȅ ǎƘƻŘǳƧƝ ǎŜ ǎƪǳǘŜőƴȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛΦ  

Pro model kNN Distance, kde je nastavena ǾłƘa Distance, ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǾȇǑƪȅ ǎŜ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎƘƻŘǳƧŜ 
s ǇǻǾƻŘƴƝ hodnotou (Obr. 93). bŜƧƳŜƴǑƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ όŀ ǘŜŘȅ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾłƘǳύ Ƴł ǇǊǾŜƪ ǎłƳ ƴŀ ǎŜōŜΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ je 
ȊǇǻǎƻōŜƴ ƳŀƭȇƳ ǇƻőǘŜƳ ȊłȊƴŀƳǻ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘΣ ǊŜǎǇŜƪǘƛǾŜ ǳƴƛƪłǘƴƻǎǘƝ ȊłȊƴŀƳǻΦ ± datech jsou pouze dva 
ǎƘƻŘƴŞ ȊłȊƴŀƳȅ ŘŠǘƝ őƝǎƭƻ ф ŀ млΣ ƪŘȅ ƻōŠ ŘŠǘƛ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴȇ ǾŠƪ мн Ǌƻƪǻ ŀ ǎǘŜƧƴƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ср ƪƎΣ ŀƭŜ Ƨƛƴƻǳ ǾȇǑƪǳ 
(158 a 162 cm). Pro tȅǘƻ ȊłȊƴŀƳȅ ǎŜ ǘŜŘȅ ǇǊŜŘƛƪǳƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȇǑƪȅ 160 cmΣ Ƨƛƴł ƴŜȌ jejich ǇǻǾƻŘƴƝ. Zde 
ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ȊŀŦǳƴƎƻǾŀƭ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƻǳǎŜŘǻΦ 5ƛǘŠ őƝǎƭƻ ф ƧŜ ǾȅȊƴŀőŜƴƻ ƳƻŘǊƻǳ ōŀǊǾƻǳ ƴŀ Obr. 93. 

tǊƻ ŘǊǳƘȇ ƳƻŘŜƭ kNN Uniform ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ ǾǑŜŎƘ ǇŠǘ ǎƻǳǎŜŘǻ Ƴł ǎǘŜƧƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǾȇǑƪȅΦ 
tǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ǾȇǑƪȅ ǎŜ ǘŜŘȅ ǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ƭƛǑƝ ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ Ƴłƭƻ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊǻΦ ½Řł ǎŜ ǘŜŘȅΣ ȌŜ ƳƻŘŜƭ Ƴł 
i ƳŜƴǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ŀ ƘƻǊǑƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǎǇƻőƝǘŀƴŞ Ǿ ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ƻƪƴŀ όa{9Σ wa{9Σ a!9ύΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ŀƭŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴ 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ǾȇǑŜΦ 

 

Obr. 93 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ŘǾƻǳ ƳŜǘƻŘ ƪ-NN v uzlu Prediction s ǇƻǊƻǾƴłƴƝƳ ǎƪǳǘŜőƴŞ ǾȇǑƪȅ ŘŠǘƝ 

 

  

{ǇŜŎƛłƭƴƝ ǇǌƝǇŀŘ ǇǊŜŘƛƪőƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƪ-bb ŀ ǘƻ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞƘƻ м-bb ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ƛƳǇǳǘŀŎƛ 
ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ ½ƳƝƴƪǳ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ŘǌƝǾŜ Ǿ textu, a to v kapitole 3.7. 



 

 

59 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

6.3 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳȅ 

wƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ŘǾŀ ŘǊǳƘȅ ǎǘǊƻƳǻΥ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǎǘǊƻƳȅΦ ¦ǊőǳƧƝŎƝ ƧŜ ǘȅǇ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅΦ Pokud se 
predikuje ǾŜƭƛőƛƴŀ (target value) ze souvisƭŞƘƻ ƻōƻǊǳ ƘƻŘƴƻǘ, typicky z ŘƻƳŞƴȅ ǊŜłƭƴȇŎƘ őƝǎŜƭΣ Ǉŀƪ ǎŜ ƧŜŘƴł 
o ǊŜƎǊŜǎƴƝ ǎǘǊƻƳȅ. Pokud se predikuje kategorie neboli ŘƛǎƪǊŞǘƴƝ ƪƻƴŜőƴł ƳƴƻȌƛƴŀ ƘƻŘƴƻǘ, ƴŀǇǌΦ ǘȅǇ, druh 
Ȋƭƻőƛƴǳ, ƻȊƴŀőǳƧŜ ǎǘǊƻƳ Ƨŀƪƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǎǘǊƻƳ. tƻǳȌƝǾł se ǎǇƻƭŜőƴŞ ƻȊƴŀőŜƴƝ CART (Clasification And Regression 
Tree) (Quinlan 1986), (Quinlan 1993). wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳȅ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǇǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛΣ ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ǳőŜƴƝ 
s ǳőƛǘŜƭŜƳ (supervised learning) (Petr 2014a). hǊŀƴƎŜ ǇǊƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ǇƻǳȌƝǾł ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ 
ƪǘŜǊȇ ǇƻőƝǘł ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ Ȋƛǎƪ όƎŀƛƴύ ǇǊƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŎƪŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ŀ a{9 όmean squared error) ǇǊƻ ǾȇǎƭŜŘƴŞ őƝǎŜƭƴŞ 
hodnoty. 

 

6.3.1 Strom pro ǳǊőŜƴƝ ŘǊǳƘǳ ƪƻǎŀǘŎŜ 

tǌƝƪƭŀŘ нт  

Data Iris.tab, workflow 6_Tree-scatterplot.ows όǳƪłȊƪƻǾŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ŘƻŘłǾŀƴŞ ǎ Orange) 

bŀ ǘŠŎƘǘƻ ŘŀǘŜŎƘ lze tǊŞƴƻǾŀǘ ǳǊőŜƴƝ ŘǊǳƘǳ ƪƻǎatce, tzn. klasifikace όǳőŜƴƝ ǎ ǳőƛǘŜƭŜƳύΦ .ǳŘŜ ǾȅǘǾłǌŜƴ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ 
stromΣ ƪǘŜǊȇ ǳǊőǳƧŜ ŘǊǳƘ ƪƻǎŀǘŎŜΦ 

 

Obr. 94 ¦ƪłȊƪƻǾŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ŘƻŘłǾŀƴŞ ǎ hǊŀƴƎŜ ǾőŜǘƴŠ ƪƻƳŜƴǘłǌǻ 

Uzel Classification Tree ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ǎǘǊƻƳǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ 
ǎǘǊƻƳ ǎŜ ȊƻōǊŀȊƝ ǇƻƳƻŎƝ uzlu Classification Tree Viewer. Uzly stromu Ƨǎƻǳ ȊƴłzorƴŠƴȅ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝky, kde nŀ ǇǊǾƴƝ 
ǌłŘŎŜ ƧŜ ǘǳőƴŠ ǳǾŜŘŜƴ ƴłȊŜǾ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘȅΦ aŀƭŞ ƪǊǳƘƻǾŞ ŘƛŀƎǊŀƳȅ Ǿ ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛ ƪŀȌŘŞƘƻ uzlu 
nazƴŀőǳƧƝ, Ƨŀƪ ƧŜ ƪŀȌŘȇ ǳȊŜƭ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝΦ tǊǾƴƝ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǳȊŜƭ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ŘŀǘŀΣ ǘǳŘƝȌ ƧŜ ǳȊŜƭ ōƝƭȇ ŀ ƪǊǳƘƻǾȇ 
diagram obsahuje ǘǌƛ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ ōŀǊŜǾƴŞ ǾȇǎŜőŜΦ aƻŘǊȇ uzel vlevo Iris-setosa ƧŜ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ млл % 
kosatcǻ stejnŞho druhu 50/50. tǊƻ ǳǊőŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ŘǊǳƘǳ ǇƻǎǘŀőǳƧŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ petal length Җ 1.9. Z ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ 
ǎǘǊƻƳǳ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ŀǘǊƛōǳǘ petal length Ƴł ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ǳǊőŜƴƝ ŘǊǳƘǳΦ WŜ ŘƻƪƻƴŎŜ ƧŜŘƛƴȇƳ ǳǊőǳƧƝŎƝƳ ŀǘǊƛōǳǘŜƳ 
pro Iris-setosa. 

¢ŀƪŞ ǎȅǘƻǎǘƝ ōŀǊŜǾƴŞ ǾȇpƭƴŠ ǳȊƭǳ stromu se naznaőǳƧŜ ǵǊƻǾŜƶ Ƙƻmogenity uzlu όőƝƳ ǎȅǘŠƧǑƝΣ ǘƝƳ jsou data 
ǎǘŜƧƴƻǊƻŘŠƧǑƝύΦ /Ɲƭƻvȇ ǳȊŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ млл% homogennƝ mł vȌdy zaoblenŞ rohy őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪǳ. 

Lze vybrat klikem jeden uzel ƴŜōƻ ƭƛǎǘ ǾŜ ǎǘǊƻƳŠΣ ǘŜƴ ǎŜ ƻȊƴŀőƝ ǎƛƭƴȇƳ őŜǊƴȇƳ ƻƪǊŀƧŜƳΦ błǎƭŜŘƴŠ Ƨǎƻǳ Ǿ uzlu 
Scatter plot ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ƻōƧŜƪǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊŀǌŀȊŜƴȅ Řƻ ǳȊƭǳ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘo ǎǘǊƻƳǳΦ ¢ŀƪǘƻ ƭȊŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǇǊƻƘƭƝȌŜǘ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƭƛǎǘȅ ƴŜōƻ ǳȊƭȅ ǎǘǊƻƳǳ ŀ ƧƛƳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƻōƧŜƪǘȅΦ 
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Obr. 95 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ǳǊőŜƴƝ ŘǊǳƘǳ ƪƻǎŀǘŎŜ 

±ǑƛƳƴŠǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ǎŜ Ǿ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƳ ǎǘǊƻƳŠ ƴƛƪŘŜ ƴŜǳǇƭŀǘƴƝ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ druhu kosatce aǘǊƛōǳǘȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǊƻȊƳŠǊȅ 
sepal length a sepal width. 5ǾƻƧƛŎŜ őƝǎŜƭ ǳƪŀȊǳƧŜ ǇƻőŜǘ ƧŜŘƛƴŎǻΣ ƪǘŜǊŞ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƳǳ ŘǊǳƘǳ ŀ Ȋŀ ƭƻƳƝǘƪŜƳ 
ƧŜ ŎŜƭƪƻǾȇ ǇƻőŜǘ ƧŜŘƛƴŎǻ Ǿ ǳȊƭǳΦ bŀǇǌΦ ȊŜƭŜƴȇ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ƭƛǎǘ ǵǇƭƴŠ ǾǇǊŀǾƻ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǵŘŀƧ прκпсΦ ¢ȊƴΦΣ ȌŜ ǇƻŘƭŜ 
pravidŜƭ ǾŜŘƻǳŎƝŎƘ ƪ ǘƻƳǳǘƻ ƭƛǎǘǳ ƧŜ пр ƧŜŘƛƴŎǻ ǳǊőŜƴƻ ǎǇǊłǾƴŠ Ƨŀƪƻ Iris-virginica ŀ ƧŜŘŜƴ ƧŜŘƛƴŜŎ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǑǇŀǘƴŠ 
ŀ ƴŜƴƝ Iris-virginica, celkem je ǘŜŘȅ пс ƧŜŘƛƴŎǻΣ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ ƧŜ фтΣу %. 

 

6.3.2 {ǘǊƻƳ ƘǊŀƴƝ ǘŜƴƛǎǳ 

tǌƝƪƭŀŘ ну  

Data 6_Tenis-nominal.xls, workflow 6_Tree_Tenis.ows 

¢ŀǘƻ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƧŜƴ ƴƻƳƛƴłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ мп ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƛǘǳŀŎƝΣ ƪŘȅ ǎŜ ƘǊłƭ κ ƴŜƘǊłƭ ǘŜƴƛǎ (atribut play) v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ 
na ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻǾŠǘǊƴƻǎǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ς outlook, temperature, humidity, windy. Obsah dat ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ǇƻƳƻŎƝ 
uzlu Data Table. 

 

Obr. 96 ZdroƧƻǾł Řŀǘŀ ǇǊƻ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ 



 

 

61 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƴŀǎǘŀǾƛǘΣ ȌŜ ŀǘǊƛōǳǘ play ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΦ ± uzlu File ȊƳŠƴƝǘŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ǳ ŀǘǊƛōǳǘǳ play 
v sloupci Role na hodnotu target. bŀǎǘŀǾŜƴƝ ŎƝƭƻǾŞƘƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝho atributu ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴŞ ǇǌŜŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 
ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳΦ błǎƭŜŘƴŠ se pǌƛŘł do workflow uzel Tree a Tree Viewer. 

 

Obr. 97 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ 

 

Obr. 98 ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǎǘǊƻƳ 

±ǑŜŎƘƴȅ ƭƛǎǘȅ Ƨǎƻǳ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ŀ őǘǾŜǊŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝΣ ƳŀƧƝ ƻōƭŞ ǊƻƪȅΦ  

±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ Ǿ dialogu uzlu Tree ǾȅƴǳŎŜƴƝ Ǿƻƭōȅ ƧŜƴ ōƛƴłǊƴƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ς Induce binary tree. StǊƻƳ ǎŜ ȊƳŠƴƝ. 

wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ǇŀǘǌƝ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǳőŜƴƝ ǎ ǳőƛǘŜƭŜƳΦ ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǊƻȊŘŠƭƛǘ 
ƴŀ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƴƻȌƛƴǳΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ǇƻőŜǘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ. błǎƭŜŘƴŞ ǘestovłƴƝ 
ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻƳƻŎƝ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ Řŀǘ ȊƧƛǑǙǳƧŜΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪł ƧŜ ŎƘȅōŀ modeluΦ ¦ȊŜƭ ¢ǊŜŜ ǇƻǳȌƝǾł 
ŎŜƭƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝ ƳƴƻȌƛƴǳΦ tƻƪǳŘ ŎƘŎŜƳŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řŀǘŀ ƴŀ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƴƻȌƛƴǳΣ ǘŀƪ ǇǌŜŘǌŀŘƝƳŜ 
uzlu Tree uzel Data SampleΣ ƪǘŜǊȇ ǳƳƻȌƴǳƧŜ ǊǻȊƴŞ rozŘŠƭŜƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘΦ ¦ƪłȊƪŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ 
dialogu uzlu Data Sample je v kapitole 6.6, Obr. 122.  
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Obr. 99 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇŀǊŀƳeǘǊǻ ǇǊƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ stromu 

NavrƘƴŠǘŜ ŘǊǳƘŞ ǎǘŜƧƴŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿΣ kde zdrojem dat bude soubor 6_Tenis_numeric.xls. Zde jsou őƝǎŜƭƴŞ ǵŘŀƧŜ 
o ǘŜǇƭƻǘŠ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜύ ŀ ǾƭƘƪƻǎǘƛ όƘǳƳƛŘƛǘȅύΦ .ŀǊǾȅ őŀǊ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘŠ playΦ aƻŘǊł ōŀǊǾŀ je NO, 
őŜǊǾŜƴł ¸9{Φ 

 

Obr. 100 ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ǎŜ ŘǾŠƳŀ ǎǇƻƧƛǘȇƳƛ ǾŜƭƛőƛƴŀƳƛ teplota a vlhkost 

hǇŠǘ ǎŜ ƴŜǳǇƭŀǘƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀΣ ŀƭŜ ƻōƧŜǾƝ ǎŜ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǇǊŀǾƛŘƭƻΣ ƪǘŜǊŞ testuje vlhkost na ǾŠǘǑƝ ƴŜōƻ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ 70 %. 

 

Obr. 101 ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ǇǊƻ ǎǇƻƧƛǘŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ 



 

 

63 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

6.3.3 Strom pro uǊőŜƴƝ ǇƻƘƭŀǾƝ Ȋ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǾȇǑƪȅ 

½ŘǊƻƧŜƳ Řŀǘ ƧŜ ŘƻǘŀȊƴƝƪ ƴŀ ŀŘǊŜǎŜΣ ƪǘŜǊȇ ǘŀƪŞ ƳǻȌŜǘŜ ǾȅǇƭƴƛǘΥ https://tinyurl.com/Muz-Zena. 

V ŘƻǘŀȊƴƝƪǳ ƻǎƻōŀ ǾȌŘȅ ȊŀŘł ǎǾƻƧƛ ǾȇǑƪǳΣ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ŀ ǇƻƘƭŀǾƝΦ tƻƘƭŀǾƝ ƧŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ 
ǎǘǊƻƳ ǳǊőǳƧŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǑƪȅ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ 5ŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǇǊǻōŠȌƴŠ ŘƻǇƭƶƻǾłƴŀ ŀƴƻƴȅƳƴŠ ƻŘ ǎƪǳǘŜőƴȇŎƘ ƻǎƻō ƻŘ 
roku 2017 ȊŜƧƳŞƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘȅ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎΦ {ƪǳǇƛƴŀ osob ƧŜ ǾŠƪƻǾŠ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ όǊƻȊƳeȊƝ ннςнт Ǌƻƪǻύ. 
{ōŠǊ Řŀǘ ŀ vyǳȌƛǘƝ ǾŜ ǾȇǳŎŜ ǇƻǇƛǎǳƧŜ őƭłƴŜƪ Teaching decision tree using a practical example (Dobesova 2020b). 

tǌƝƪƭŀŘ нф  

Data 6_MuzZena2018.xlsx (list 2018) ƴŜōƻ ǎƛ ŀƪǘǳłƭƴƝ Řŀǘŀ ǎƛ ǎǘłƘƴŠǘŜ Ȋ odkazu: https://tinyurl.com/MZ-
odpovedi. Pozor v datech je jedna chyba όȊłƳŠƴŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǾȇǑƪȅύΣ ƴŀƭŜȊƴŠǘŜ Ƨƛ ŀ ƻǇravte ji.  

Workflow 6_Tree_MuzZena.ows 

Nejprve se v uzlu File nastavƝ atribut tƻƘƭŀǾƝ Ƨŀƪƻ ŎƝƭƻǾł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘa ς target. Sestavte workflow jako 
v ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇǌƝƪƭŀŘŜŎƘ Ȋ uzlu Tree a Tree Viewer. ¢ǊŞƴƻǾŀŎƝ Řŀǘŀ v souboru 6_MuzZena2018.xlsx ƻōǎŀƘǳƧƝ 18 
ȌŜƴ ŀ 40 ƳǳȌǻΣ celkem tedy 58 osob.  

V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝƪƭŀŘǳ ƭȊŜ ǾeƭƛŎŜ ǇŠƪƴŠ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾŀǘ ǎ ƻƳŜȊŜƴƝƳ ƴŀ ǇƻőŜǘ ǵǊƻǾƴƝ ǾŜ ǎǘǊƻƳǳ v ǵŘŀƧƛ ƻ hloubce 
stromu Depth. błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƻōǊłȊŜƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǎǘǊƻƳ ǎ ŘǾŠƳŀ ǵǊƻǾƴŠƳƛΣ ƪŘŜ ƧŜ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƳ 
ƪǊƛǘŞǊƛŜƳ ǇƻǳȊŜ ǾȇǑƪŀ мсф ŎƳ όƘƳƻǘƴƻǎǘ ǎŜ ƴŜōŜǊŜ Ǿ ǵǾŀƘǳύΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎǘǊƻƳ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǑŜǎǘ  ǑǇŀǘƴŠ ȊŀǌŀȊŜƴȇŎƘ osob 
όн ƳǳȌŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧŜ Ƨŀƪƻ ȌŜƴǳΣ п ȌŜƴȅ ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƳǳȌŜύ. WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǾŠǘǾŜ ƭȊŜ ǊƻȊǾƛƴƻǳǘ ƪƭƛƪƴǳǘƝƳ ƴŀ ǑŜŘȇ bod 
ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ǎǇƻŘƴƝ ƘǊŀƴȅ ƻōŘŞƭƴƝƪǳΦ [ȊŜ ǘŀƪ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴŠ ǊƻȊǾƝƧŜǘ ŘŜǘaƛƭƴƝ őłǎǘƛ ǎǘǊƻƳǳΦ 

 

Obr. 102 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ Řƻ ŘǊǳƘŞ ǵǊƻǾƴŠ ǾŠǘǾŜƴƝ 

Pravidla (rules) pro tento ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǎǘǊƻƳ ōǳŘƻǳ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝΥ 

R1Υ ±ȇǑƪŀ Җ 169 cm ᵼ ¿Ŝƴŀ 

R1Υ ±ȇǑƪŀ > 169 cm ᵼ aǳȌ 

 

tǊƻ ȊŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ 6_MuzZena2018.xlsx ǎǇƻőƝǘŜƧǘŜ ŎǾƛőƴŠ Entropii ŎŜƭŞƘƻ ǾǎǘǳǇƴƝƘƻ ŘŀǘŀǎŜǘǳΦ 

V souboru je 18 ȌŜƴ ŀ 40 muȌǻΣ ŎŜƭƪŜƳ ǎƻǳōƻǊ ǘǾƻǌƝ 58 ȊłȊƴŀƳǻΦ 

Pro ǘǌƛ ǵǊƻǾƴŠ stromu (Obr. 103) jsou dva listy s 100 % ǵǎǇŠǑƴƻǎǘƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ 5Ǿŀ ƭƛǎǘȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ƳŜƴǑƝ 
ƴŜȌ млл %Σ ȊŘŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǑŜǎǘ ǑǇŀǘƴŠ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƻǎƻōΦ NŀǾƝŎ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǳ ȌŜƴ ǎŜ ƴƻǾŠ ƻōƧŜǾƛƭŀ ǇƻŘƳƝƴƪŀ 
ǘŜǎǘǳƧƝŎƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ 59 kg. V ƳƻŘǊŞ ǾŠǘǾƛ ǎŜ ǇƻŘǊǳƘŞ testuje ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ǾȇǑƪȅ ŀ ǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀ 180 cm. tǌƛ ǾȇǑŎŜ мул cm 
ƧŜ ǎǘƻǇǊƻŎŜƴǘƴƝ Ƨƛǎǘƻǘŀ Ǿ ƴŀǑƛŎƘ ŘŀǘŜŎƘΣ ȌŜ ƻǎƻōŀ ƧŜ ƳǳȌΦ ¦ ƻǎƻō ƳŜƴǑƝŎƘ ƴŜȌ мул ŎƳ ǎŜ ƳŜȊƛ ƳǳȌƛ ǾȅƪȅǘǳƧƝ п 
ǑǇŀǘƴŠ ȊŀǌŀȊŜƴŞ ȌŜƴȅΦ {ǾŠǘƭŜ ƳƻŘǊȇ ŀ őŜǊǾŜƴȇ ƻōŘŞƭƴƝƪ ƭȊŜ ǇƻƳƻŎƝ ǑŜŘŞƘƻ ōƻŘǳ ǊƻȊǾƛƴƻǳǘ ƻ ŘŀƭǑƝ ǵǊƻǾƴŠ ǎǘǊƻƳǳΦ 

https://tinyurl.com/Muz-Zena
https://tinyurl.com/MZ-odpovedi
https://tinyurl.com/MZ-odpovedi
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Obr. 103 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ Řƻ ǘǌŜǘƝ ǵǊƻǾƴŠ ǾŠǘǾŜƴƝ 

½ŀǇƛǑǘŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł pravidla w ǇǊƻ ǾȅƎŜƴŜǊƻǾŀƴȇ ǎǘǊƻƳ:  

R1: ±ȇǑƪŀ Җ 169 cm and Hmotnost Җ 59 ᵼ ¿Ŝƴŀ (100%) 

R2: ΧΦΦ  

R3: ΧΦ  

R4: ΧΦΦ 

½ƪǳǎǘŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǇƻőŜǘ ǵǊƻǾƴƝ ƴŀ őǘȅǌƛ ƴŜōƻ ǇŠǘ ŀ ǇǌŜǇƛǑǘŜ ƻǇŠǘ ǎǘǊƻƳ Řƻ ŦƻǊƳȅ ǇǊŀǾƛŘŜƭΦ tǌƛ ȊǾȅǑƻǾłƴƝ Ǉƻőǘǳ ǵǊƻǾƴƝ 
diskutujtŜΣ ƪŘȅ ǎŜ ƧƛȌ ƧŜŘƴł ƻ overfiting όǇǌŜǳőŜƴȇ strom), tzn. ǎǘǊƻƳ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ǾŜƭƛŎŜ ƻŘƭƛǑƴŞ ƭƛŘƛ όƻǳǘƭƛŜǊǎ ς 
Ǿȅǎƻƪł ȌŜƴŀ ƴŜōƻ Ƴŀƭȇ ƳǳȌύΦ tǌƛ ƴƛȌǑƝƳ Ǉƻőǘǳ ǵǊƻǾƴƝ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǊƻǌŜȊŀƴȇ ǎǘǊƻƳ όprunning). 

½ŀǇƛǑǘŜ ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊƻ ǾƝŎŜ ǵǊƻǾƴƝΥ 

w ΧΧΦ 

w ΧΧΦ 

w ΧΧΦ 

w ΧΧΦ 

 

 

 

 

6.3.4 Klasifikace podle rozƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ 

Data na listu 2019 v souboru 6_MuzZena2018.xlsx ƻōǎŀƘǳƧƝ ǵŘŀƧŜ ƻ мо ƻǎƻōłŎƘ z roku 2019. Tato data se mohou 
ǇƻǳȌƝǘ pro klasifikaci ǇƻƘƭŀǾƝ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǇƻǊƻǾƴłƴƝΣ ȊŘŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƻŘǇƻǾƝŘł ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛΦ  

Do postupu ǎŜ ǇǌƛŘł ƴƻǾȇ ǳȊŜƭ File, kde se ǇǌiǇƻƧƝ ƭƛǎǘ нлмфΣ ŀ ǇǌƛŘł se uzel PredictionΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƻƪƴƻ Ǿ tomto uzlu 
ǳƪŀȊǳƧŜ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻƘƭŀǾƝ ŀ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ǇƻƘƭŀǾƝ (Obr. 104)Φ ½Ŝ мо ƻǎƻō ƧŜ р ƻǎƻō ǇǊŜŘƛƪƻǾłƴƻ 
ŎƘȅōƴŠΦ ±Ŝ őǘyǌŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ŎƘyōƴŞ ǳǊőŜƴƝ ȌŜƴ Ƨŀƪƻ ƳǳȌŜΣ a to z ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ƧŜƧƛŎƘ ǾȇǑƪŀ ōȅƭŀ 
ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǇǊǾƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭƻ мсф cm. [ŜǾȇ ǎƭƻǳǇŜŎ ǾȅǇƛǎǳƧŜ ǇƻƳŠǊ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ Řƻ ŘǾƻǳ ǘǌƝŘΦ tƻƳŠǊ 
ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƛ ƛ ǇƻƳŠǊŜƳ ŘŞƭƪȅ ōŀǊŜǾƴȇŎƘ őŀǊΦ  

NŀǇǌΦ ŘǊǳƘł ǌłŘƪŀ ƴŀ Obr. 104 ǳƪŀȊǳƧŜ ǇƻƳŠǊ 0.40 : 0.60 ς> Male. To ȊƴŀƳŜƴł, ȌŜ osoba ǎǇŀŘł Řƻ kategorie 
ȌŜƴŀ ǎ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ лΣп ŀ do kategorie ƳǳȌ s ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ лΣс. ±ȇǎƭŜŘƴł ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƧŜ ǘŜŘȅ aŀƭŜΦ 
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Obr. 104 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǇƻƘƭŀǾƝ 

bŀ ȊłǾŠǊ ǾȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ǎŜǎǘǊƻƧƛǘ ǎǘǊƻƳ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ƻ ƻǎƻōłŎƘ (Obr. 105). Data jǎƻǳ ƻōǎŀȌŜƴa na listu All ve 
ǎǘŜƧƴŞƳ 9ȄŎŜƭ ǎŜǑƛǘǳ, kde je celkem 71 osob. tƻǇƛǑǘŜΣ Ƨŀƪ ǎŜ ȊƳŠƴƛƭ ǎǘǊƻƳΦ 

 

Obr. 105 {ǘǊƻƳ ǇǊƻ ŎŜƭȇ ŘŀǘŀǎŜǘ ŘǾƻǳ Ǌƻƪǻ 

½ŀƧƝƳŀǾŞ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘΣ Ƨŀƪ ǎǇǊłǾƴŠ ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧŜ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ƻǇǊƻǘƛ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎƛΦ 5ƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǇǌƛŘłƳŜ 
uzel Test & Score a ŘłƭŜ ǳȊŜƭ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎŜΦ tǌƛǇƻƧƝƳŜ Řƻ uzlu Test & Score ǳȊŜƭ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ Řŀǘ, Logistic 
Regression a uzel Tree (Obr. 107). 
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Obr. 106 Uzel Test & Score  

V dialogu uzlu Test & Score  ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ƧŜ ум % a je vyǑǑƝ ƴŜȌ logistickł regrese 
pro soubor dat o 71 ƻǎƻōłŎƘ όObr. 106). 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƧŜ ƴŀǾƝŎ ŘƻōǌŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ ƛ Ǿ uzlu Confusion Matrix όƳŀǘƛŎŜ ȊłƳŠƴύ, ƪŘŜ ƧŜ ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ ǳǾŜŘŜƴŀ 
matice s ǇƻőǘŜƳ ǎǇǊłǾƴŠ ŀ ƴŜǎǇǊłǾƴŠ ȊŀǌŀȊŜƴȇŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝΦ ±ǇǊŀǾƻ ƭȊŜ ǇǌŜǇƝƴŀǘ ƳŜȊƛ ƻōŠƳŀ ǇǊŜŘƛƪőƴƝƳƛ ƳƻŘŜƭȅ 
Logistic Regression a Tree (Obr. 107). WŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ ǎǘǊƻƳ ƧŜ ǵǎǇŠǑƴŠƧǑƝ Ǿ ǳǊőƻǾłƴƝ ƳǳȌǻ ƴŜȌ ȌŜƴΦ 

 

  

Obr. 107 Workflow s ǇƻǊƻǾƴłƴƝƳ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ǇǊƻǘƛ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎƛ ŀ ƳŀǘƛŎŜ ȊłƳŠƴ 
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6.3.5 ¨ƭƻƘŀ ¦ŎƘŀȊŜőƛ  

tǌƝƪƭŀŘ ол  

Data 6_Uchazeci.xls (list 2016+2017), workflow 6_Uchazeci_Dotaznik.ows 

Z dat ŘƻǘŀȊƴƝƪƻǾŞƘƻ ǑŜǘǌŜƴƝ se zkoumal vliv ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƻ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƳ ƻōƻǊǳ ƴŀ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƝ ǳŎƘŀȊŜőǻ nastoupit őƛ 
nenastoupit ke studiu ōŀƪŀƭłǌǎƪŞƘƻ ƻōƻǊǳ DŜƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ. ¨ŘŀƧ, ƻ ƴŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳ ό¸Ŝǎκbƻύ, ƧŜ ŎƝƭƻǾƻǳ 
ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘƻǳΦ tǊǾƴƝ Řŀǘŀ Ȋ ŘƻǘŀȊƴƝƪǳ Ƨǎƻǳ Ȋŀ Ǌƻƪ нлмс ŀ нлмтΦ Celkem jsou k dispozici ƻŘǇƻǾŠŘƛ ƻŘ млм 
ǳŎƘŀȊŜőǻΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ рс ƴŀǎǘƻǳǇƛƭƻ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳΦ tƻǇƛǎ ǎōŠǊǳ Řŀǘ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ je uvedeno v őƭłƴƪǳ Using decision trees 
to predict the likelihood of high school students enrolling for university studies (Dobesova a Pinos 2019). 

wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ǇǊƻ ǇǊǾƴƝ ŘǾŀ Ǌƻƪȅ ƧŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝΥ 

 

Obr. 108 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ Ȋ dat dvou rƻƪǻ 2016 a 2017 

5ǊǳƘȇ list v xlsx souboru jsou data z ŘƻǘŀȊƴƝƪǻ ƧƛȌ Ȋŀ п ǊƻƪȅΣ od roku нлмс ŀȌ Ǌƻƪu 2019. /ŜƭƪƻǾȇ ǇƻőŜǘ ƻŘǇƻǾŠŘƝ 
je 170 a z ǘƻƘƻ млр ǎǘǳŘŜƴǘǻ ƴŀǎǘƻǳǇƛƭƻ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳΦ 

 

Obr. 109 wƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ ǇǊƻ Řŀǘŀ ȊŜ őǘȅǌ Ǌƻƪǻ 

Z ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ƭȊŜ ǳǎƻǳŘƛǘΣ ƪǘŜǊŞ ŀƪŎŜ ƳŀƧƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾȇȊƴŀƳΣ a ƪǘŜǊŞ ǇǌƛƴłǑƝ Ƨƛǎǘƻǘǳ Ǿ ƪƭŀŘƴŞƳ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƝ 
nastoupit ke studiu. {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ƭȊŜ ǳǎǳȊƻǾŀǘΣ ƪǘŜǊŞ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ŀƪŎŜ ƴŀƻǇŀƪ ƴŜǾŜŘƻǳ ƪ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ƴłǎǘǳǇǳ ke studiu 
όƳƻŘǊŞ ƻōŘŞƭƴƝƪȅύ ς student nenastoupil ke studiu. tǊƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾƭƛǾǳ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǳȊŜƭ Rank. Tento 
uzel ǎǇƻőƝǘł ŀ ǎŜǌŀŘƝ atributy podle ǾȇȊƴŀƳnƻǎǘƛΣ ƪŘȅ ƧŜ ǎǇƻőƝǘłƴ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ Ȋƛǎƪ. NejǾȅǑǑƝ ƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ Ȋƛǎƪ je 
pro atribut Lecture, z ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ƧŜ ǇǊǾƴƝƳ ǳȊƭŜƳ. 
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Obr. 110 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘƛ ŀǘǊƛōǳǘǻ uzlem Rank 

tǊƻ ǘŀǘƻ Řŀǘŀ ƭȊŜ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘ ƛ ǳȊŜƭ FreeViz. Tento uzel v ƳƴƻƘŀ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ȊƻōǊŀȊƝ ǾƭƛǾ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ 
kategorii. ±ȇǇƻőŜǘ ƴŠƧŀƪƻǳ ŘƻōǊǳ ǘǊǾłΦ [ȊŜ ƴŀǾȊłƧeƳ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǳȊƭǳ Rank a FeeViz. ½Ŝ ǾǑŜŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 
ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǾƭƛǾ ƳŀƧƝ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴŞ ŀƪŎŜ ǘȅǇǳ 5Ŝƴ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ ŘǾŜǌƝ (Open Day)Σ DŀǳŘŜŀƳǳǎΣ őƛ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǊƻŘƛőǻ 
nebo ƪŀƳŀǊłŘǻΦ 

 

Obr. 111 ±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎŜ Řŀǘ ŀ ŎƝƭƻǾŞ ǘǌƝŘȅ ǇƻƳƻŎƝ CǊŜŜ±ƛȊ 
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6.4 Random Forest ς nłƘƻŘƴȇ ƭŜǎ  

błƘƻŘƴȇ ƭŜǎ όǊŀƴŘƻƳ ŦƻǊŜǎǘύ ǇƻǳȌƝǾł ƪ ǇǊŜŘƛƪŎƛ őƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ŎŜƭƻǳ ǎŀŘǻ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳǻΦ YŀȌŘȇ ǎǘǊƻƳ ƧŜ 
ǾȅǘǾƻǌŜƴ Ȋ ƴłƘƻŘƴŠ ƎŜƴŜǊƻǾŀƴŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳ Řŀǘ Ȋ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ŘŀǘŀǎŜǘǳ ǘȊǾΦ ōƻƻtstrapingem. To ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪł 
ƳŜǘƻŘŀ ȊŀƭƻȌŜƴł ƴŀ ǾȇōŠǊŜŎƘ s ƻǇŀƪƻǾłƴƝƳ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ŘŀǘƻǾŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳΦ ¢ƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǎŜ ǾȅǘǾƻǌƝ ǾŜƭƪŞ 
ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƛƳǳƭƻǾŀƴȇŎƘ ǾȇōŠǊǻ όǘȊǾΦ ōƻƻǘǎǘǊŀǇƻǾȇŎƘ ǾȇōŠǊǻύ ό2ŜǊǾƻǾł нлнлύΦ tƻǘƻƳ ǎŜ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ŘƝƭőƝ ŘŀǘŀǎŜǘ 
ǾȅǘǾƻǌƝ ƧŜŘŜƴ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳΦ tǌƛ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ǇǊƻ ƴƻǾƻǳ ƛƴǎǘŀƴŎƛ ǎŜ ǇƻǘƻƳ ǾȅōƝǊł Ȋ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǾǑŜŎƘ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝŎƘ 
ǎǘǊƻƳǻ ǘŜƴ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳ όƳƻŘǳǎύ (Mbaabu 2020) (Breiman 2001). tƻǳȌƛǘƝ ƴłƘƻŘƴŞƘƻ 
lesa ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ŜŦŜƪǘ ǇǌŜǘǊŞƴƻǾłƴƝΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ƴŀǎǘŀǘ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƧŜƴ ƧŜŘƴƻƘƻ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳΦ 

tǌƝƪƭŀŘ ом  

Data 6_MuzZena_2020.xlsx, workflow 6_RandomForest_MuzZena2020.ows 

±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ōȅƭŀ ƧƛȌ ǇƻǳȌƛǘŀ Ǿ ǵƭƻȊŜ ǳǊőŜƴƝ ǇƻƘƭŀǾƝ ƻǎƻōȅ Ȋ ƧŜƧƝ ǾłƘȅ ŀ ǾȇǑƪȅΦ ²ƻǊƪŦƭƻǿ ǎŜ ǎƪƭłdł Ȋ uzlu File, kde 
ǎŜ ǇǌƛǇƻƧƝ ǎŜǎōƝǊŀƴł Řŀǘŀ ƻ ƻǎƻōłŎƘΣ ŀǘǊƛbuǘ ǇƻƘƭŀǾƝ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴ Ƨŀƪƻ ŎƝƭƻǾł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘŀ ς targetΦ 5łƭŜ ƧŜ ve 
ǿƻǊƪŦƭƻǿ ƧƛȌ ȊƴłƳȇ ǳȊŜƭ Tree a Tree ViewerΦ 5ƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǎŜ ǾƭƻȌƝ ƴƻǾȇ ǳȊŜƭ Random Forest ze skupiny ǳȊƭǻ 
Model. V ǳȊƭǳ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǇƻőŜǘ ǎǘǊƻƳǻΣ ƪŘȅ ǾȇŎƘƻȊƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜ мл ŀ ŘŀƭǑƝ ƻƳŜȊŜƴƝΣ ƴŀǇǌΦ Ƙƭƻǳōƪȅ 
stromu atd.  

tƻǊƻǾƴłƴƝ ǎƪǳǘŜőƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻƘƭŀǾƝ ŀ ǇǊŜŘƛƪƻǾŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘǊŞƘƻ ǳȊƭǳ Prediction. Do uzlu 
Prediction jsƻǳ ǇǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǇǌƛǇƻƧŜƴŀ ǾǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ŀ ŘłƭŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜŘƴƻƘƻ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ 
ƴłƘƻŘƴŞƘƻ ƭŜǎŀ.  

 

Obr. 112 Workflow s ǳȊƭŜƳ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ǇǊƻ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ǇƻƘƭŀǾƝ 

 

Obr. 113 Dialog uzlu Random Forest 
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Obr. 114 ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ŘǾƻǳ ƳƻŘŜƭǻ Ǿ uzlu Prediction 

±ȇǎƭŜŘƴȇ ǳȊŜƭ Prediction ukazuje v ƭŜǾŞƳ ƻƪƴŠ Ƨŀƪ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ŘǾƻǳ ƳƻŘŜƭǻ ς sloupec Tree a Random 
Forest ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ȊłȊƴŀƳȅ ǳƪŀȊǳƧŜ ƛ ǇǻǾƻŘƴƝ Řŀǘŀ (Obr. 114)Φ ¦ ǇǊŜŘƛƪŎƝ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ƛ őƝǎŜƭƴŠ 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ǾȇǎƭŜŘƪǳΦ ±Ŝ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƴŀǾȊłƧŜƳ ǎƘƻŘǳƧƝ ŀ ǎƘƻŘǳƧƝ ǎŜ ƛ ǎ ǇǻǾƻŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳΦ 
V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧŜ ŀle Random forest v ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƭŜǇǑƝ ƴŜȌ TreeΦ ±ƛȊ ǌłŘŜƪ őƝǎƭƻ оΣ ƪŘȅ ǇǊƻ ǎƪǳǘŜőƴŞ ǇƻƘƭŀǾƝ 
aǳȌ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǎǘǊƻƳ Tree ǇǊŜŘƛƪǳƧŜ ǑǇŀǘƴŠ ǇƻƘƭŀǾƝ Ƨŀƪƻ ¿ŜƴŀΣ ŀƭŜ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ǇǊŜŘƛƪǳƧŜ ǇƻƘƭŀǾƝ ǎǇǊłǾƴŠ ŀ 
ǘƻ aǳȌΦ 

V ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ƭŜǾŞƘƻ ƻƪƴŀ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ƻōƻǳ ƳƻŘŜƭǻΦ Pro model Tree Ƴł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ AUC 
(Area Under Curve) hodnotu 0,956 ale pro model Random Forest ƧŜ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ AUC a to 0,987. ZnŀƳŜƴł ǘƻ 
ǘŜŘȅΣ ȌŜ model Random Forest ƧŜ ƭŜǇǑƝ ƴŜȌ ƧŜŘŜƴ ƳƻŘŜƭ Tree s ƧŜŘƴƝƳ ǎǘǊƻƳŜƳΦ  

½ƪǳǎǘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ȊŘŀ ƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ƭŜǇǑƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇƻƳƻŎƝ ȊǾȅǑƻǾłƴƝƳ Ǉƻőǘǳ ǎǘǊƻƳǻ ƴŀ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ƧŜ ǾȇŎƘƻȊƝŎƘ 
мл ǎǘǊƻƳǻ v dialogu uzlu Random Forest. 

 

wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ǇǊƻ ƴƻǾł Řŀǘŀ ƻǎƻōΣ ƪŘŜ ƴŜȊƴłƳŜ ǇƻƘƭŀǾƝΦ ¦ǇǊŀǾǘŜ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǇƻŘƭŜ 
ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƘƻ Obr. 115Σ ƪŘȅ ǎŜ Řƻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǇǌƛŘł ŘŀƭǑƝ ǳȊŜƭ PredictionΦ 5ƻ ǘƻƘƻǘƻ ǳȊƭǳ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧƝ ǾȇǎǘǳǇ ǳȊƭǳ 
Random Forest a uzel File s XLSX listem Nezname pohlavi s novȇƳƛ ŘŀǘȅΦ  

 

Obr. 115 tǊŜŘƛƪŎŜ ǇƻƘƭŀǾƝ ǇǊƻ ƴƻǾł Řŀǘŀ ǇƻƳƻŎƝ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ 
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wh/ ƪǌƛǾƪǳ ǇǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƳƻŘŜƭǻ ƭȊŜ ǾȅƪǊŜǎƭƛǘ ǳȊƭŜƳ ROC analysisΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌƛǇƻƧƝƳŜ Ȋŀ ǇǊǾƴƝ uzel Prediction. 
Z ǾȅƪǊŜǎƭŜƴȇŎƘ ƪǌƛǾŜƪ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ǎǘǊƳŠƧƛ ǎǘƻǳǇł ƪǌƛǾƪŀ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭ Random Forest ƴŜȌ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭ Tree pro 
kategorii ¿Ŝƴŀ. Model Random Forest ǘŜŘȅ ǾȅŎƘłȊƝ Ǿ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƭŞǇŜΦ ½ƪǳǎǘŜ ǇǌŜǇƴƻǳǘ Ǿ ƪƻƭƻƴŎŜ Target i na kategorii 
aǳȌ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ wh/ ƪǌƛǾƪȅΦ  

 

Obr. 116 Rh/ ƪǌƛǾƪȅ ǇǊƻ ŘǾŀ ƳƻŘŜƭȅ ¢ǊŜŜ ŀ wŀƴŘƻƳ ¢ǊŜŜ ǇǊƻ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ¿Ŝƴŀ 

6.5 bŀƛǾƴƝ ōŀȅŜǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ 

.ŀȅŜǎƻǾǎƪł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ .ŀȅŜǎƻǾȅ ǾŠǘȅ ƻ ǇƻŘƳƝƴŠƴȇŎƘ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘŜŎƘΦ WŘŜ ƻ ǳőŜƴƝ ǎ ǳőƛǘŜƭŜƳΣ ƪŘȅ 
z ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ dat ƭȊŜ ǎǇƻőƝǘŀǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻbnosti (őŜǘƴƻǎǘƛ) ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ǘǌƝŘ P(H)Σ ƪǘŜǊŞ jsou 
v ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘΦ ¢ŀǘƻ ŀǇǊƛƻǊƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ P(Hύ ƻŘǇƻǾƝŘł ȊƴŀƭƻǎǘŜƳ ƻ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘǌƝŘ 
ōŜȊ ƻƘƭŜŘǳ ƴŀ ŘŀƭǑƝ Řŀǘŀ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ƛƴǎǘance. BaȅŜǎǻǾ ǾȊǘŀƘ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǇƻŘƳƝƴŠƴŞ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛΣ ȌŜ ǇƭŀǘƝ 
ƘȅǇƻǘŞȊŀ IΣ ǇƻƪǳŘ ǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜ ŜǾƛŘŜƴŎƛ 9, je  

ὖὌ ȿ Ὁ
 ȿ  z

                                                (5) 

tƻŘƳƝƴŠƴł όŀǇƻǎǘŜǊƛƻǊƴƝύ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ P(H| Eύ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜΣ Ƨŀƪ ǎŜ ȊƳŠƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ƘȅǇƻǘŞȊȅΣ ǇƻƪǳŘ 
nastala evidence E. tǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ƴŜƧǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠƧǑƝ ƘȅǇƻǘŞȊȅ H z t ƳƻȌƴȇŎƘ ƘȅǇƻǘŞȊ ƴłǎ ȊŀƧƝƳł ǘŀΣ ƪǘŜǊł Ƴł 
ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ŀ ƴŜȊŀƧƝƳł ƴłǎ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛΣ ƘƭŜŘł ǎŜ tedy pouze ta 
ƳŀȄƛƳłƭƴƝΦ Ve vzorci (5ύ ǎŜ ǘŜŘȅ ǾȅǇƻǳǑǘƝ ƧƳŜƴƻǾŀǘŜƭ ŀ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑǳƧŜ se na vzorec 

ὖὉ ȿ Ὄ ÍÁØὖὉ ȿ Ὄ  z ὖ Ὄ                      (6) 

HledłƳŜ ǘŀƪ ƘȅǇƻǘŞȊǳΣ ƪǘŜǊł Ƴł ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾŠǊƻƘƻŘƴƻǎǘ όƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƪŜƘƻƻŘύ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ƘȅǇƻǘŞȊ It.(Berka 2005).  

bŀƛǾƴƝ ōŀȅŜǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƴŀƛǾƴƝ Ȋ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǇƻŘƳƝƴŠƴou ƴŜȊłǾƛǎƭƻǎǘ 
ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ ŎƻȌ ōȇǾł Ǿ ǊŜłƭƴȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳłƭƻƪŘȅ ǎǇƭƴŠƴƻ (Pretnar 2019). Naopak őŀǎǘƻ Ƨǎƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝ 
data popsłƴŀ ǌŀŘƻǳ ƪƻǊŜƭƻǾŀƴȇŎƘ ŀǘǊƛōǳǘǻ ǾȅƪŀȊǳƧƝŎƝ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛ όƪŘȅȌ ǇǊǑƝΣ ōȇǾł ƛ Ǿȅǎƻƪł ǾƭƘƪƻǎǘύΦ tǌŜǎǘƻ 
ǾȅƪŀȊǳƧŜ ǘŜƴǘƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ǇǌŜƪǾŀǇƛǾŠ ŘƻōǊŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ǿ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜΦ  

tǌƝƪƭŀŘ он  

Data 6_Tenis_nominal.xlsx, workflow 6_NaiveBayesTenis.ows 

±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ȊƴłƳł Ȋ ǵƭƻƘȅ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝŎƘ ǎǘǊƻƳǻΦ ałƳŜ ŘǾŠ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘȅ ς play (yes, no), atribut play 
je nastaven jako targetΦ WŜƧƛŎƘ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ƧŜ P(no) = 5/14 = 0,357 a P(yes) = 9/14 = 0,642. ałƳŜ ǘŜŘȅ ŘǾŠ 
ƘȅǇƻǘŞȊȅΦ  
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Obr. 117 Workflow s ƳƻŘŜƭŜƳ ƴŀƛǾƴƝ ōŀȅŜǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ 

tǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǳȊŜƭ Nomogram, ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ Ȋŀ ǳȊŜƭ Naive Bayes. Nomogram zobrazuje vliv 
ŀǘǊƛōǳǘǻ ƴŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ǘǌƝŘȅ Ȋ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘΦ ± ƭŜǾŞƳ ǇŀƴŜƭǳ ƭȊŜ ǇǌŜǇƝƴŀǘ Target class mezi yes a no. 
aŠǌƝǘƪƻ Scale ǇǌŜǇƴŠǘŜ ƴŀ volbu Point Scale. V ǇǊŀǾŞƳ ƻƪƴŠ jsou zobrazeny atributy v ǇƻǌŀŘƝ ƻŘ ƴŜƧǾƭƛǾƴŠƧǑƝŎƘ 
ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǘǌƝŘǳΦ  

tƻ ƴŀƧŜǘƝ ƪǳǊȊƻǊŜƳ ƴŀ ƳƻŘǊȇ ōƻŘ ǎŜ ȊƻōǊŀȊƝ ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ Ǿ procentech. 
±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ no je na Obr. 118. Je ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ƴŜƘǊŀƴƝ ǘŜƴƛǎǳ Ƴł ŀǘǊƛōǳǘ outlook, 
ƪǘŜǊȇ Ǿ 83 % Ƴł ƘƻŘƴƻǘǳ rainy a v 17 % overcastΣ ƧŜƴ ƧŜŘŜƴƪǊłǘ ǎŜ ƘǊłl tenis Ȋŀ ǎƭǳƴŜőƴŞƘƻ ǇƻőŀǎƝΦ aƻŘǊȇ ōƻŘ ƧŜ 
ǳƳƝǎǘŠƴ ǇǊƻǇƻǊőƴŠ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ƻǎŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ŀ ƭȊŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀǘ ƧŜƘƻ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǇƻȊƛŎƛ ƪŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝƳΦ bŀǇǌΦ 
mƻŘǊȇ ōƻŘ windy ƧŜ ōƭƝȌŜ ƪ ƘƻŘƴƻǘŠ False ƴŜȌ ƪ ƘƻŘƴƻǘŠ TrueΣ ǘȊƴΦΣ ȌŜ őŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ƘǊŀƧŜ ǘŜƴƛǎ Ȋŀ ōŜȊǾŠǘǌƝΦ tǌƛ ǾŜƭƪŞƳ 
Ǉƻőǘǳ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƭȊŜ ƻƳŜȊƛǘ ǇƻőŜǘ ƧŜƧƛŎƘ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ v ƭŜǾŞƳ ƻƪƴŠ όȊŘŜ рύ ŀ ǊǻȊƴŠ ƧŜ ǌŀŘƛǘ. aƻŘǊȇƳƛ ōƻŘȅ ƭȊŜ 
ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴŠ ǇƻǎƻǳǾŀǘ ŀ ȊƧƛǑǙƻǾŀǘ ǘŀƪ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ƴƻǾŞ situaceΦ tǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ƭȊŜ ƻŘŜőƝǎǘ ƴŀ ŘƻƭƴƝ 
ǎǘǳǇƴƛŎƛ ƴŀŘ ǑŜŘȇƳ ōƻŘŜƳ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ Ǿ procentech, tak hodnotu celkovŞƘƻ ǎƻǳőǘu ōƻŘǻΦ 

Ve workflow je ǇƻǳȌƛǘ ƧŜǑǘŠ ƧŜŘŜƴ NomogramΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀǇƻƧŜƴ ƴŀ ǳȊŜƭ 5ŀǘa ¢ŀōƭŜ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ŘŀǘΦ tǌƛ ǾȇōŠǊǳ 
ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƘƻ ǌłŘƪǳ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴŀ ǘŀǘƻ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ŎŜƭŞ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ƳƴƻȌƛƴȅΦ 

Uzel Prediction ǇƻǊƻǾƴł ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ŀ ǎƪǳǘŜőnȇŎƘ ǘǌƝŘ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘΦ ± ŘƻƭƴƝ 
őłǎǘƛ Ƨǎƻǳ ǳvedeny parametry ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝƘƻ modelu (AUC je 0,922, Precission 0,801, ...). 

 

Obr. 118 Nomogram pro ōŀȅŜǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǘǌƝŘǳ αƴƻά 

±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ bŀƛǾƴƝ ōŀŜȅǎƻǾǎƪȇ ƪƭŀǎƛŦƛƪłǘƻǊ ƛ ƴŀ őƝǎŜƭƴȇŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘΣ ǎƻǳōƻǊ сψ¢ŜƴƛǎψƴǳƳŜǊƛŎΦȄƭǎȄΦ 
bƻƳƻƎǊŀƳ ǳƳƛǎǙǳƧŜ ƳƻŘǊŞ ōƻŘȅ ƴŀ ƻǎȅ ǎ őƝǎŜƭƴȇƳ ƳŠǌƝǘƪŜƳΦ 5łƭŜ ǊƻȊǑƛǌǘŜ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǿƻǊƪŦƭƻǿ 
o ƳƻŘŜƭ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝƘƻ ǎǘǊƻƳǳ ŀ ǊŀƴŘƻƳ ŦƻǊŜǎǘ ŀ ǇǌƛǇƻƧǘŜ ƧŜ Řƻ ǳȊƭǳ tǊŜŘƛŎǘƛƻƴΦ aǻȌŜǘŜ ƴŀǾȊłƧŜƳ 
ǇƻǊƻǾƴŀǘ ƪǾŀƭƛǘǳ ƳƻŘŜƭǻ ǇƻƳƻŎƝ !¦/Σ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ŀǘŘΦ YǘŜǊȇ ƧŜ ƴŜƧƭŜǇǑƝΚ 



 

 

73 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

6.6 Metoda Support Vector Machines 

Metoda Support Vector Machines (SVM), őŜǎƪȅ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ ƘƭŜŘł nadrovinuΣ ƪǘŜǊł ǊƻȊŘŠƭƝ 
vstupƴƝ objekty ǘŀƪΣ ŀōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǎŜǇŀǊŀŎƛ ƻōƧŜƪǘǻ (Cortes a Vapnik 1995)Φ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƳŜǘƻŘǳ ǳőŜƴƝ 
s ǳőƛǘŜƭŜƳΣ ǘȊƴΦΣ ȌŜ ƧŜ ǾŜ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ ȊƴłƳł ǾȇǎƭŜŘƴł ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘŀ ƴŜōƻ ǾȇǎƭŜŘƴł őƝǎŜƭƴł ƘƻŘƴƻǘŀΦ 
aŜǘƻŘǳ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ Ƨŀƪ ǇǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǵƭƻƘǳΣ ǘŀƪ ǇǊƻ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ǵƭƻƘǳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǇǊƻ ƴƻǾŞ ƴŜȊƴłƳŞ ƻōƧŜƪǘȅΦ Pro 
ǊŜƎǊŜǎƛ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ Support Vector Regression (SVR). 

hōƧŜƪǘȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ n ǾǎǘǳǇƴƝƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅΦ tƻǘƻƳ ŘŠƭƝŎƝ ƴŀŘǊƻǾƛƴƻǳ ƧŜ ƳȅǑƭŜƴŀ ƘǊŀƴƛŎŜΣ ƪǘŜǊł ǊƻȊŘŠƭƝ n-1 
ŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊ ƴŀ ŘǾŀ ƻǇŀőƴŞ ǇƻƭƻǇǊƻǎǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻpǘƛƳłƭƴŠ ŘŠƭƝ ǇǻǾƻŘƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊΦ Wŀƪƻ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ǾŜƪǘƻǊȅ 
Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőƻǾłƴȅ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪ ƴŀŘǊƻǾƛƴŠΦ ½łǊƻǾŜƶ ǘȅǘƻ 
ǇƻŘǇǻǊƴŞ ǾŜƪǘƻǊȅ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊǳƧƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ όƻȊƴŀőŜƴou jako margin of tolerance ς epsilon ς ǇǊłƘ ƴŜŎƛǘƭƛǾƻǎǘƛύ ƳŜȊƛ 
ƛƴǎǘŀƴŎŜƳƛ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ǘǌƝŘΦ IƭŀǾƴƝ ƛŘŜŀ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜ ǘŜŘȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝ ǾȅƘƭŜŘłƴƝ ƴŀŘǊƻǾƛƴȅΣ minimalizace chyby 
a maximalizace prahu necitlivosti όǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǘǌƝŘŀƳƛ ŀ ŘŠƭƝŎƝ ƴŀŘǊƻǾƛnou), s ǾŠŘƻƳƝ ǇǌƝǇǳǎǘƴƻǎǘƛ ǳǊőƛǘŞ 
chybovostiΣ ƪŘȅ ǎŜ ǳǊőƛǘŞ ƻōƧŜƪǘȅ ȊŀǌŀŘƝ ŎƘȅōƴŠ (Sayad 2020b).  

V ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ Ƨǎƻǳ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōƧŜƪǘȅ ǾŜ н5 ƭƛƴŜłǊƴŠ ǎŜǇŀǊƻǾŀǘŜƭƴŞ ǇǌƝƳƪƻǳΣ őƛ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƴŀŘǊƻǾƛƴƻǳΦ ±Ŝ 
ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ȊŀƪǌƛǾŜƴƝ ǇǊǻōŠƘu nadrovinyΦ tǊƻ ƻōǘƝȌƴŠ ǎŜǇŀǊƻǾŀǘŜƭƴł Řŀǘŀ ǎŜ ǾȅǳȌƛƧe 
ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ {±aΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ƧłŘǊƻǾŞ ǘransformace ς kernelΦ ¢ŀǘƻ ƻǇŜǊŀŎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǳƧŜ ǾǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ Řƻ 
ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƻ ǾȅǑǑƝ ŘƛƳŜƴȊƛΣ ƪŘŜ ǳȌ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǘǌƝŘȅ ƭƛƴŜłǊƴŠ ǎŜǇŀǊƻǾŀǘ ŀ ŘłƭŜ ŀǇƭƛƪƻǾŀǘ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀőƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǇǊƻ 
ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǊƻȊŘŠƭǳƧƝŎƝ ƴŀŘǊƻǾƛƴȅΦ Y ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǾȅǳȌƛǘȅ ǊǻȊƴŞ ŦǳƴƪŎŜΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻƭȅƴƻƳƛŎƪłΣ ǎƛƎƳƻƛŘƴƝ 
ƴŜōƻ ǊŀŘƛłƭƴƝ RBFΦ {ƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ƧłŘǊƻǾŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƳƻƘƻǳ ƴŀǇƻƳƻŎƛ ƪ ƭŜǇǑƝƳǳ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ǘǌƝŘΣ ŀ ǘŜŘȅ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ 
klasifikaci. hǊŀƴƎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ǳȊŜƭ {±a ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛ ƪƴƛƘƻǾƴȅ [L.{±a (Chang a Lin 2011).  

tǌƝƪƭŀŘ оо  

Data 6_PaintedDataSVM.xlsx, workflow 6_SVM.ows 

±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ сн ƻōƧŜƪǘǻΣ ȊŜ ŘǾƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ǘǌƝŘ C1 a C2, atribut Class je 
nastaven jako TargetΦ tǊǾƴƝ ǘǌƝŘŀ ǘǾƻǌƝ ǘŞƳŠǌ ƪǊǳƘƻǾȇ ǎƘƭǳƪ ƻōƪƭƻǇŜƴȇ ŘǊǳƘȇƳ ƻōƭƻǳƪƻǾȇƳ ǎƘƭǳƪŜƳΦ ±ǎǘǳǇƴƝ 
objekty jsou vykresleny uzlem Scatter PlotΦ WŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ ǘȅǘƻ ŘǾŠ ǘǌƝŘȅ ƴŜƧǎƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ƭƛƴŜłǊƴŠ 
ǎŜǇŀǊƻǾŀǘŜƭƴŞΦ aŜǘƻŘŀ {±a ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴŀ ǳȊƭŜƳ SVM ze skupiny Model. ¢Ŝƴǘƻ ǳȊŜƭ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƘƻǘƻǾȇ 
ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇ ƳƻŘŜƭΦ ±ȇǎǘǳǇŜƳ ǳȊƭǳ ƧŜ ǘŀōǳƭƪŀ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ǾŜƪǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ 
Ƨǎƻǳ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Data Table.  

V dialogu uzlu SVM se nastavuje typ modelu (SVM nebo v-SVM ς ǊǻȊƴȇ ȊǇǻǎƻō ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ŎƘȅōƻǾŞ ŦǳƴƪŎŜύΦ 
tǌƛ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇŜƴŀƭƛȊŀŎŜ C ς Cost ǎŜ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǎƴƛȌǳƧŜ ǇƻőŜǘ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘł 
ŎǾƛőƴł Řŀǘa. Pro hodnotu C = 2,н ŀ ǇƻƭȅƴƻƳƛłƭƴƝ ƪŜǊƴŜƭ ƧŜ ǘƻ ǑŜǎǘ ǾŜƪǘƻǊǻΦ bŀǎǘŀǾŜƴƝ ŜǇǎƛƭƻƴ ʶ Ƴł ǾƭƛǾ ƧŜƴ 
u regrese. 5łƭŜ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ Kernel ǇǊƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ Řƻ ǾȅǑǑƝƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ ±ȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ Ƨŀƪ Ǿƻƭōǳ 
Linear, tak volbu PolynomialΦ tǌƛ ǊǻȊƴŞƳ YŜǊƴŜƭǳ ǎŜ ǘŀƪŞ ƳŠƴƝ ǇƻőŜǘ ǾȇǎǘǳǇƴƝŎƘ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻΦ  

 

Obr. 119 wƻȊǇǘȅƭƻǾȇ ƎǊŀŦ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ ŀ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ όǇƭƴŞ ōƻŘȅύ 
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Obr. 120 Workflow s uzlem SVM όƴŀƘƻǌŜύ, ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ǇǊŜŘƛƪŎŜ uzlem Prediction, ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŘƛŀƭƻƎǳ {±a (vpravo) a 
ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ Řƻ ǳȊƭǳ {ŎŀǘǘŜǊ tƭƻǘ {±a (vlevo) 

½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ ŀ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ ƧŜ ve workflow ǎǇƻƭŜőƴȇm uzlem Scatter Plot SVMΣ ƪǘŜǊȇ je 
na Obr. 119. ~Ŝǎǘ ƳodrȇŎƘ ŀ őŜǊǾŜƴȇŎƘ ǇƭƴȇŎƘ bodǻ jsou ǇƻŘǇǻǊƴŞ ǾŜƪǘƻǊȅΦ WŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ōƭƝȊƪƻ ŘŠƭƝŎƝ 
ƪǌƛǾƪȅΦ tǊłȊŘƴŞ ōƻŘȅ Ƨǎƻǳ ƻǎǘŀǘƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōƧŜƪǘȅΦ wƻǾƴƛŎŜ ƴŀŘǊƻǾƛƴȅ ƴŜƴƝ ǇǌƝƳƻ ŘƻǎǘǳǇƴłΣ ŀƭŜ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇ 
ƳƻŘŜƭ ƧŜ ǳƭƻȌŜƴ Ǿ uzlu SVM.  

tƻǎƻǳȊŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ƳƻŘŜƭǳ ƳǻȌŜƳŜ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ PredictionΦ tǊƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƪŜǊƴŜƭ ƧŜ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƴƛȌǑƝ 
(AUC=0,996, Precision=0,995, Χ) ƴŜȌ ǇǊƻ ǇƻƭȅƴƻƳƛŎƪȇ ƪŜǊƴŜƭ (AUC=1, Precision=1) ǎŜ ǎǘŜƧƴȇƳ ǇƻőǘŜƳ 
ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻΦ Na Obr. 121 ƧŜ ǇŀǘǊƴȇ ǑǇŀǘƴŠ ȊŀǌŀȊŜƴȇ ǇǊǾƴƝ ƻōƧŜƪǘ Řƻ ǘǌƝŘȅ /н Ǉǌƛ ƭƛƴŜłǊƴƝƳ ƪŜǊƴŜlu. 

tǊƻ ƴƻǾŞ ǇǌƝǇŀŘȅ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǳȊŜƭ Prediction ƻōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇǌƝƪƭŀŘŜŎƘ όȊŘŜ ƧƛȌ ƴŜǌŜǑŜƴƻύΦ 

 

Obr. 121 ±ȇǎǘǳǇƴƝ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǇƻŘƭŜ ƳƻŘŜƭǳ {±a ǎ ƭƛƴŜłǊƴƝƳ ƪŜǊƴŜƭŜƳ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ 



 

 

75 tǊŜŘƛƪőƴƝ ŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳƻŘŜƭȅ 

tǊƻ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ƳƻŘŜƭǳ ŀ ƧŜƘƻ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ǾǎǘǳǇƴƝ ƳƴƻȌƛƴǳ ƴŀ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ Řŀǘŀ a ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ Řŀǘŀ. K tomu 
ǎƭƻǳȌƝ ǳȊŜƭ Data SamplerΦ ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ǎŜ ƻōŜŎƴŠ ŘŠƭƝ Ǿ ǇƻƳŠǊǳ оΥн ƴŜōƻ оΥм ƴŀ Řŀǘŀ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ ǇǊƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ 
ƳƻŘŜƭǳ ŀ Ȋōȅƭł Řŀǘŀ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ŀ ƻǾŠǌŜƴƝ ǎǇǊłǾƴƻǎǘƛ modelu. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ Ƨǎƻǳ Řŀǘŀ ǊƻȊŘŠƭŜƴŀ Ǿ ǇƻƳŠǊǳ 
70 % a 30 %, tj. пп ŀ му ȊłȊƴŀƳǻΦ wƻȊŘŠƭŜƴł Řŀǘŀ ǎƛ ƭȊŜ ǇǌƝƳƻ ȊƻōǊŀȊƛǘ Ǿ ǳȊƭŜŎƘ Data TableΦ tƻȊƻǊ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǎǇǊłǾƴŠ 
ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƻōŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ǳȊƭǻ v dialogu Edit Links na Sample Data a Remain Data. ¢ǊŞƴƻǾŀŎƝ data ǇƻǘƻƳ ǾǎǘǳǇǳƧƝ 
do uzlu SVM. bŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳƻŘŜƭǳ {±a ƧŜ ǎǘŜƧƴŞ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠΥ /ƻǎǘ ό/ύ Ґ н,2 a polynomicƪȇ ƪŜǊƴŜƭΦ 
.ƻŘȅ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǾŜƪǘƻǊǻ ǎŜ ƭƛǑƝ ƻŘ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ǇǌƝǇŀŘu, ƪŘȅ ōȅƭ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭ ǇƻǳȌƛǘ ŎŜƭȇ ŘŀǘŀǎŜǘ сн ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ 
objekǘǻΦ ½ŘŜ ƧŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƻ т ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ōƻŘǻΦ V uzlu Prediction ƭȊŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ǘǌƝŘȅ /м ŀ /н 
ǇƻŘƭŜ ƳƻŘŜƭǳ ǎŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǇǊƻ му ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƻōƧŜƪǘǻ. Predikce je v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ōŜȊŎƘȅōƴłΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ 
ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ ƛ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Scatter Plot. 

 

        

 

Obr. 122 tƻǳȌƛǘƝ ǳȊƭǳ 5ŀǘŀ {ŀƳǇƭŜǊ ǇǊƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳƻŘŜƭǳ {±a ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ  
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7 !{h/L!2bN tw!±L5[! 

tǊƻ ǘǾƻǊōǳ ŀǎƻŎƛŀőƴƝŎƘ ǇǊŀǾƛŘŜƭ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ŘƻƛƴǎǘŀƭƻǾŀǘ ǎŀƳƻǎtŀǘƴȇ ŘƻǇƭƴŠƪ Associate. DƻǇƭƴŠƪ si doinstalujte 
z menu volbou Options a Add-ƻƴǎΧ błǎƭŜŘƴŠ se vybere z ƴŀōƝŘƪȅ ŘƻǇƭƴŠƪ Associate. Pro instalaci jsou 
ǾȅȌŀŘƻǾłƴŀ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊłǘƻǊǎƪł ǇǊłǾŀ ŀ ƴłǎƭŜŘƴȇ ǊŜǎǘŀǊǘ ŀǇƭƛƪŀŎŜ hǊŀƴƎŜΦ  

 

Obr. 123 LƴǎǘŀƭŀŎŜ ŘƻǇƭƶƪǳ 

Po instŀƭŀŎƛ ǎŜ ƻōƧŜǾƝ ǾƭŜǾƻ ŘƻƭŜ ƴƻǾł ȊŜƭŜƴł ǎƪǳǇƛƴŀ AssociateΦ ¢ŀǘƻ ǎƪǳǇƛƴŀ ƴŀōƝȊƝ ŘǾŀ ȊŜƭŜƴŞ ǳȊƭȅ Frequent 
Itemsets a Association Rules.  

 

Obr. 124 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ǇǊƻ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ŀ ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀ 

 

!ǎƻŎƛŀŎŜ Ƨǎƻǳ ȊłǾƛǎƭŞ ǾȊǘŀƘȅ ƳŜȊƛ ƻōƧŜƪǘȅΣ ŀǘǊƛōǳǘȅΣ ǇǊƻƳŠƴƴȇƳƛ ƴŜōƻ ǾȇǎƪȅǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ǎƪǊȅǘȅ ǾŜ ǾŜƭƪȇŎƘ 
ƻōƧŜƳƴȇŎƘ ŘŀǘƻǾȇŎƘ ǎŀŘłŎƘΦ !ǎƻŎƛŀŎŜ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƛŎŜ ōŠȌƴŞ ŀ ǘŀƪ ǇŀǘǌƝ Řƻ ƳŜǘƻŘ Řŀǘŀ ƳƛƴƛƴƎǳ (Chattamvelli 2011). 
hǊŀƴƎŜ ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ŘǾŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ǇǊƻ ƛƴŘǳƪŎƛ ŀǎƻŎƛŀőƴƝŎƘ ǇrŀǾƛŘŜƭΣ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Apriori algoritmus ǇƻǇǎŀƴȇ ŀǳǘƻǊȅ 
Agrawal a Srikant (Agrawal a Srikant 1994) ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ǌƝŘƪŞ ƳŀǘƛŎŜ Řŀǘ όŀƴŀƭȇȊŀ ƴłƪǳǇƴƝƘƻ ƪƻǑƝƪǳ ς Market 
Basket Analysis ς MBA). ¢ŀƪƻǾł Řŀǘŀ ƳŀƧƝ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŀǘǊƛōǳǘȅ ǇƻǳȊŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ŀƴƻκƴŜΦ bŀǇǌΦ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘǊǳƘǻ 
ŘƻǇǊŀǾȅ ǾŜ ƳŠǎǘŠ ƧŜ ǇƻǇǎłƴŀ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅ: tramvaj (ano/ne), trolejbus (ano/ne), metro (ano/ne). 
V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪł Řŀǘŀ.  

tƻǇƛǎ ŘƻǇƭƶƪǳ ƧŜ ƴŀ https://orange3-associate.readthedocs.io/en/latest/widgets/associationrules.html 
(Biolab 2016). tƻǇƛǎ ƴŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘ ƻŦƛŎƛłƭƴƝƘƻ ƳŀƴǳłƭǳΦ 

https://orange3-associate.readthedocs.io/en/latest/widgets/associationrules.html


 

 

77 !ǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀ 

5ǊǳƘȇ algoritmus FP-growth ƧŜ ǾŀǊƛŀƴǘƻǳ !ǇǊƛƻǊƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ ǇǊƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀǘǊƛōǳǘǻ Ǿ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘŠΦ 
bŀǇǌƝƪƭŀŘ ƧŜŘŜƴ ŀǘǊƛōǳǘ doprava ƴŀōȇǾł ƴŠƪǘŜǊƻǳ Ȋ hodnot αtramvaj / trolejbus /  metro /  lanovka /  busά. Tento 
ǘȅǇ ƪŀǘŜƎƻǊƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ ƭȊŜ ǇǌŜǾŞǎǘ v ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǘǌŜōȅ ƴŀ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪł Řŀǘŀ.  

hōŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝ ŘƻƭƻǾłƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ŘŀǘƻǾȇŎƘ ǎŀŘ όƛǘŜƳǎŜǘǎύΦ  

±ǎǘǳǇƴƝ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘȅ ǎŜ ƻȊƴŀőǳƧƝ Ƨŀƪƻ ǘǊŀƴǎŀƪőƴƝ Řŀǘŀ. Jednŀ ǌłŘƪŀ ǘŀōǳƭƪȅΣ ȊłȊƴŀƳ όƛƴǎǘŀƴŎŜύ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ Ƨŀƪƻ 
transakce (Petr 2014a). 

Orange podporuje i ǾǎǘǳǇƴƝ ŦƻǊƳłǘ baskets ǇǊƻ ǌƝŘƪł ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǘŜȄǘȅ όǾƝŎŜ ƻ ŦƻǊƳłǘŜŎƘ 
na https://docs.biolab.si//2/reference/rst/Orange.data.formats.html). 

 

7.1 CǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ƛƴǎǘŀƴŎƝ 

Uzel Frequent Itemsets ƘƭŜŘł ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ transakce (instance)Σ ǘƻ ȊƴŀƳŜƴł ǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƛŎŜ őŀǎǘŞ ŀ ǘȅǇƛŎƪŞ 
ǇǊƻ Řŀƴƻǳ ǎŀŘǳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘΦ 

tǌƝƪƭŀŘ оп  

Data 4_Houses.xlsx, workflow  7_AssociateRulesHouse.ows 

5ŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ нл ŘƻƳǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ őǘȅǌƳƛ ŀǘǊƛōǳǘȅΥ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ǾƻŘȅΣ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ƘƭǳőƴŞ ǎƛƭƴƛŎŜΣ 
ǘǾŀǊ ǊŜƭƛŞŦǳ ŀ ŎŜƴŀ. VǑŜŎƘƴȅ ŀǘǊƛōǳǘȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ŘǾŠ ƴŜōƻ ǘǌƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǾȅƧłŘǌŜƴŞ ǘŜȄǘŜƳΦ ID_House ƧŜ őƝǎƭu domu, 
ƪǘŜǊŞƳǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƴŀǎǘŀǾƛǘ roli meta ǵŘŀƧ ve ǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘŜŎƘ Ǿ uzlu File, aby se nebral v ǵǾŀƘǳ ǇǊƻ ƘƭŜŘłƴƝ 
pravidel. 

 

Obr. 125 ½ŘǊƻƧƻǾł Řŀǘŀ s ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƻǳ ŘƻƳǻ 

 
tƻǳȌƛǘŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ƧŜ ƴŀ Obr. 124Σ ƴłƘƭŜŘ Řŀǘ ƧŜ ƴŀ Obr. 125. V uzlu Frequent Itemsets se nastavƝ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ 
podpora pǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ŦrekventovanȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻΦ 2ƝƳ ǾȅǑǑƝ ƧŜ ǇƻŘǇƻǊŀ, ǘƝƳ őŀǎǘŠƧǑƝ ǇǌƝǇŀŘȅ ƘƭŜŘłƳŜ όǇǌƛ ǾȅǑǑƝŎƘ 
ƘƻŘƴƻǘłŎƘ podpory ōǳŘŜ ƭƻƎƛŎƪȅ ǾȅƘƻǾƻǾŀǘ ƳŞƴŠ ȊłȊƴŀƳǻύΦ ± ǇǌƝƪƭŀŘǳ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŀ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇƻŘǇƻǊŀ пл %. 
To ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŎƘŎŜƳŜ ƴŀƭŞȊǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ƛƴǎǘŀƴŎƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇǊłǾŠ ƴŜōƻ őŀǎǘŠƧƛ ƴŜȌ ǾŜ 
40 % ȊłȊƴŀƳŜŎƘΦ 

 

https://docs.biolab.si/2/reference/rst/Orange.data.formats.html
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Obr. 126 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ sad ƛƴǎǘŀƴŎƝ 

 
Na Obr. 126 je v ƭŜǾŞƳ ƻƪƴŠ Info ǳǾŜŘŜƴƻΣ ƪƻƭƛƪ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ǎŀŘ ōȅƭƻ ŎŜƭƪŜƳ ƴŀƭŜȊŜƴƻ όƻŘǇƻǾƝŘł Ǉƻőǘǳ 
ǌłŘƪǻ Ǿ ǇǊŀǾŞƳ ǇǌŜƘƭŜŘǳύΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ пл % je to 10 ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ sad.  
±ȇǎƭŜŘŜƪ v ǇǊŀǾŞƳ ƻƪƴŠ je mƻȌƴŞ őƝǎǘ ǘŀƪǘƻΥ ǎloupec Support ǳŘłǾł ǇƻőŜǘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ όǇǌƝǇŀŘǻύΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƭƶǳƧƝ 
ƘƻŘƴƻǘǳ ŀǘǊƛōǳǘǳ όǇƻŘƳƝƴƪŀ v ǇǊǾƴƝƳ ǎƭƻǳǇŎƛ) a sloupec % ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ǇǌŜǇƻőƝǘŀƴƻǳ ǇƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ǇǊƻŎŜƴǘŀ z ŎŜƭŞƘƻ 
ŘŀǘƻǾŞƘƻ ǎƻǳōƻǊǳΦ bŠƪǘŜǊŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞΣ ƧƛƴŞ ǎƭƻȌŜƴŞ. 
 
tǊǾƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴł ǎŀŘŀ jeΥ ±Ŝ мн ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ όƪǘŜǊŞ ǘǾƻǌƝ сл ҈ ŘŀǘƻǾŞ ǎŀŘȅύ ǎŜ ŘƻƳȅ ƴŀŎƘłȊƝ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǾƻŘȅΦ 
¢ƻǘƻ ǇǊŀǾƛŘƭƻ ǎŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǵőŀǎǘƴƝ ǎƭƻȌŜƴŞho pravidlaΣ ƪŘŜ ƭȊŜ ǌƝŎǘΣ ȌŜ Ǿ у ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ όпл ҈ύ Ƨǎƻǳ ŘƻƳȅ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ 
vody ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ǎǾŀƘǳ. bŜōƻ у ŘƻƳǻ ƧŜ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǾƻŘȅ ŀ mł ȊłǊƻǾŜƶ vysokou cenuΦ tƻŘƳƝƴƪŀ 
v ǇǊǾƴƝƳ ǎƭƻǳǇŎƛΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƻŘǎŀȊŜƴłΣ ǎŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎǳƧŜ Ƨŀƪƻ αǇƭŀǘƝ ȊłǊƻǾŜƶάΣ ǇƻŘƳƝƴƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ǎǘŜƧƴŞ 
ǵǊƻǾƴƛ ƻŘǎŀȊŜƴƝ, ǎŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎǳƧƝ Ƨŀƪƻ αƴŜōƻάΦ  
błǎƭŜŘǳƧƝ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ǇǊŀǾƛŘƭŀ ŀ ƧŜŘƴƻ ǎƭƻȌŜƴŞ ǇǊŀǾƛŘƭƻ s ǇƻŘǇƻǊŀƳƛ ƳŜȊƛ пл ŀȌ сл %. 
9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳƧǘŜ ǎ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝƳ Minimal support k ǾȅǑǑƝƳ ŀ ƴƛȌǑƝƳ ƘƻŘƴƻǘłƳΦ tǌƛ ƘƻŘƴƻǘŠ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ сл % nenƝ 
ƴŀƭŜȊŜƴŀ ȌłŘƴł ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴł ǎŀŘŀΦ 
 
±ȇǎƭŜŘƴŞ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ŘƻƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƭƶǳƧƝ ǇƻŘƳƝƴƪǳ, ƭȊŜ ǾȅōǊŀǘ όƳƻŘǌŜ ȊǾȇǊŀȊƴŠƴȇ ǌłŘŜƪ Ǿ ƻƪƴŠ Frequent Itemsets 
na Obr. 126ύ ŀ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Save Data ǳƭƻȌƛǘ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ Ǿ 9ȄŎŜƭǳΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ƧŜΣ ȌŜ ǎŜ ǳƭƻȌƝ ƴŜƧŜƴ ƘƻŘƴƻǘȅ ŀǘǊƛōǳǘǻΣ 
ale i ID_House ŀ ƧŜ ǘŀƪ ȊǌŜƧƳŞΣ ƪǘŜǊȇ ŘǻƳ ǎǇƭƶǳƧŜ ǾȅōǊŀƴŞ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǇǊŀǾƛŘƭo. 
 

 

Obr. 127 ½łȊƴŀƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǾȅōǊaƴŞ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘŠΦ 

 
bŀǾƝŎ ƭȊŜ Ǿ dialogu Freqent Itemsets filtrovat v ƭŜǾŞ őłǎǘƛ ŘƻƭŜ ǇƻƳƻŎƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Contains. Filtrem lze omezit 
ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƴŀ Ǿȇǎƪȅǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŠƪǘŜǊŞƘƻ ŀǘǊƛōǳǘǳΣ ƴŀǇǌΦ bƻƛǎȅψwƻŀŘ Ґ no. błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴŀ 
ǇǊŀǾƛŘƭŀ ƻŘ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇƻŘǇƻǊȅ нр %. 
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Obr. 128 CƛƭǘǊƻǾłƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ /ƻƴǘŀƛƴǎ 

5ƻ ŦƛƭǘǊǳ ƭȊŜ ȊŀŘŀǘ ƛ ǾƝŎŜ ŀǘǊƛōǳǘǻ ƻŘŘŠƭŜƴȇŎƘ őłǊƪƻǳΣ ƴŀǇǌΦ Noisy_Road=no, Price=highΦ CƛƭǘǊ ƳǻȌŜ ƳƝǘ ƛ ǇƻŘƻōǳ 
ƧŜƴ ƴłȊǾǻ ŀǘǊƛōǳǘǻ ōŜȊ ǇƻŘƳƝƴƪȅΣ ƴŀǇǌΦ Noisy_Road, Price. 

7.2 AsociŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀ pro lokalitu domu 

Widget Associate Rules implementuje ŘƻƭƻǾŀŎƝ algoritmus FP-growth (frequent pattern) s αōǳŎƪŜǘƛƴƎ 

optimization Ctά (Han et al. 2004) (Agarwal et al. [b.r.]). Algoritmus indukuje pravidla pro celou sadu ȊłȊƴŀƳǻ a 
ǇǌŜǎƪŀƪǳƧŜ ǇǊŀǾƛŘƭŀΣ ƪŘŜ ƴłǎƭŜŘƴƝƪ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘł ƧŜŘƴŞ Ȋ ƘƻŘƴƻǘ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ǘǌƝŘȅΦ 

OǇŠǘ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ǎǘŜƧƴł ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ jako v ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ƪŀǇƛǘƻƭŜ 7_Houses.xlsx, ǇƻǎǘǳǇ ƧŜ ǘŀƪŞ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞƳ ǿƻǊƪŦƭƻǿ. 

V uzlu Association rules nastavte v dialogu parametry pravidel:  

Minimal support ƴŀ ƴƝȊƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳΣ ƴŀǇǌΦ 40 %, Minimal confidence na 70 %. /ƻƴŦƛŘŜƴŎŜ όǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘύ ǾȌŘȅ 
ƴŀǎǘŀǾǳƧŜƳŜ ƴŀ ǾƝŎŜ ƴŜȌ рл %. aǻȌŜǘŜ ǇƻƴŜŎƘŀǘ ǇƻőŜǘ ǇǊŀǾƛŘŜƭ Max. number of rules ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎ ƴƝƳ 
experimentovat.  
±ȇǎƭŜŘƴł ǘŀōǳƭƪŀ zobrazuje k ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ǇǊŀǾƛŘƭǻƳ ǵŘŀƧŜ ǾŜ ǎƭƻǳǇŎƝŎƘ Support (podpora), Confidence 
(spolehlivost), Coverage όǇƻƪǊȅǘƝύ, Strength όǎƝƭǳύ, Lift a Leverage (vliv). [ƛŦǘ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ P Ǿȇǎƪȅǘǳ ȊłǊƻǾŜƶ 
ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ (Ant) a ȊłǾŠǊǳ (Consequent)Σ ƪǘŜǊł ƧŜ ǇƻŘŠlenŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ Ǿȇǎƪȅǘǳ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƴłǎƻōŜƴł 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ Ǿȇsƪȅǘǳ ȊłǾŠǊǳ (rovnice 7). Pokud je Lift = 1, tak ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ŀ ȊłǾŠǊ ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ 
ǎǇƻƭǳ ƴŜǾȅǎƪȅǘǳƧƝΦ tǌƛ Lift > 1 ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ s ƴłǎƭŜŘƪŜƳ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǾȅƪȅǘƻǾŀǘ ȊłǊƻǾŜƶ (Wikipedia 
2020c). 

ὒὭὪὸ 
 ᷊ 

 z  
   (7) 

 
tƻŘƭŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƭƻǳǇŎǻ ƭȊŜ ǌŀŘƛǘ ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǾȊŜǎǘǳǇƴŠ ƴŜōƻ ǎŜǎǘǳǇƴŠΦ IƭŜŘłƳŜ ǾȌŘȅ ǇǊŀǾƛŘƭŀΣ ƪǘŜǊł ƳŀƧƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝ 
podporou όƧǎƻǳ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝύ ƴŜōƻ ƴŀƻǇŀƪ ǇǊŀǾƛŘla s ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƝΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ млл %, tak to 
ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇƭŀǘƝ Ƨŀƪ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘΣ ǘŀƪ ȊłǾŠǊΦ 

 

Obr. 129 ±ȇsleŘƴł ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Association_rule_learning
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tǊǾƴƝ ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭƻ na Obr. 129 Ƴł ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇƻŘǇƻǊǳ (0.4) ŀ ǇƭŀǘƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ (spolehlivost 1). Pravidlo 
ǾȅƧŀŘǌǳƧŜΣ ȌŜ ŘǻƳ Ƴł Ǿȅǎƻkou cenu a je ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǾƻŘȅ όƴŜƘǊƻȊƝ ȊłǇƭŀǾŀ ƻōƧŜƪǘǳύΦ tǊŀǾƛŘƭƻ ƧŜ ƻōƻǳǎǘǊŀƴƴŠ ǇƭŀǘƴŞΣ 
ƴŜōƻǙ Ƴł ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ млл %. DruhŞ pravidlo s podporou 0,п ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƝ л,ууф ǾȅƧŀŘǌǳƧŜΣ ȌŜ ŘǻƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀ 
svahu, ƧŜ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ƛ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǾƻŘȅ. 

Na Obr. 130 se pǌƛ ǎƴƝȌŜƴƝ ǇƻŘǇƻǊȅ ƴŀ ол ҈ όǇǌƛ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ тл ҈ύ ƻōƧŜǾǳƧŜ ƳŞƴŠ őŀǎǘŞ ǇǊŀǾƛŘƭƻΣ ŀƭŜ ƻǇŠǘ 
ƻōƻǳǎǘǊŀƴƴŠ platnŞ (100% spolehlivosti)Σ ŀ ǘƻΣ ȌŜ ōǳŘƻǾȅ Ƨǎƻǳ ōƭƝȊƪƻ ǾƻŘȅΣ ōƭƝȊƪƻ ǊǳǑƴŞ ǎƛƭƴƛŎŜ ŀ ƴŀŎƘłȊƝ ǎŜ ƴŀ 
ǊƻǾƛƴŠΦ Z ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊŀǾƛŘŜƭ ƭȊŜ ǾȅōƝǊŀǘ ǇƻŘƭŜ ǵőŜƭǳ ǵƭƻƘȅ ŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǾŀǘ ǇǊŀǾƛŘƭŀΦ [ȊŜ ǎƴƛȌƻǾŀǘ Support ŀ ȊǾȅǑƻǾŀǘ 
ConfidenceΦ tǌƛ ƴƝȊƪŞ ǇƻŘǇƻǌŜ ŀ ǾȅǎƻƪŞ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ƴŀƭŞȊłƳŜ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ǾȇƧƛƳƪȅΦ 
 

 

Obr. 130 tǊŀǾƛŘƭŀ ǎŜǌŀȊŜƴł ǇƻŘƭŜ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ /ƻƴŦƛŘŜƴŎŜ 

bŀǾƝŎ ƭȊŜ ƎŜƴŜǊƻǾłƴƝ ǇǊŀǾƛŘŜƭ ŦƛƭǘǊƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ŦƛƭǘǊǻ ƴŀ ƻōǎŀƘ Ǿ őłǎǘi Antecedent anebo Consequent. 

V sekci Antecedent nastavte ǇƻȌŀŘŀǾŜƪΣ ȌŜ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ό/ƻƴǘŀƛƴǎύ Noisy_Road=yes. ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǾƝce ŦƛƭǘǊǻ je 
ƭȊŜ ƻŘŘŠƭƛǘ őłǊƪƻǳΦ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ Ǿ ǎŜƪŎƛ Consequent ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪΣ ȌŜ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ (Contains) Price=low. 
V ƻōƻǳ őłǎǘŜŎƘ ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǊƻȊƳŜȊƝ ŘŞƭƪȅ ǇǌŜŘŎƘǻŘŎŜ ŀ ƴłǎƭŜŘƴƝƪŀ όǾȇŎƘƻȊƝ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ м ŀȌ фффύΦ tƻȊƻǊ őŀǎǘƻ 
ǎŜ ƎŜƴŜǊǳƧƝ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀΣ ǘŀƪȌŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇŜőƭƛǾŠ ǾȅōƝǊŀǘ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀǘ ƧŜΦ 

½łȊƴŀƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻdǇƻǾƝŘŀƧƝ ǾȅōǊŀƴŞƳǳ ǇǊŀǾƛŘƭǳ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ όƻȊƴŀőŜƴȅ ƳƻŘǌŜύ, ƭȊŜ ǳƭƻȌƛǘ Řƻ ·[{· ǎƻǳōƻǊǳ ǇƻƳƻŎƝ 
uzlu Save Data. tƻȊƻǊ ƴŜǳƪƭłŘł ǎŜ ǾƭŀǎǘƴƝ ǾȅōǊŀƴŞ ǇǊŀǾƛŘƭƻΣ ŀƭŜ ȊłȊƴŀƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜƧ ǎǇƭƶǳƧƝΦ bŜƧƭŞǇŜ ƧŜ ǾȅōǊŀǘ ǾȌŘȅ 
ƧŜŘƴƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭƻ ŀ ƪ ƴŠƳǳ ǳƭƻȌƛǘ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ȊłȊƴŀƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜƧ ǎǇƭƶǳƧƝΦ [ȊŜ ǘŀƪǘƻ ǳƭƻȌƛǘ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǾȌŘȅ 
ǇǊƻ ƧŜŘƴƻ ǇǊŀǾƛŘƭƻ ǎƻǳōƻǊ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝΦ 

 

 

Obr. 131 ±ȇōŠǊ ŀǎƻŎƛŀőƴƝho pravidlŀ ǇǊƻ ǳƭƻȌŜƴƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ 

±ȇǎƭŜŘƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀ ƭȊŜ ǘŀƪŞ exportovat do souboru ǇƻƳƻŎƝ ƛƪƻƴȅ Report όǾƭŜǾƻ ŘƻƭŜ ǾŜŘƭŜ ƛƪƻƴȅ ƴłǇƻǾŠŘȅύΦ [ȊŜ 
Ǿƻƭƛǘ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ŦƻǊƳłǘ t5CΣ I¢a[ ƴŜōƻ ǊŜǇƻǊǘΦ hƪƴƻ wŜǇƻǊǘ ƧŜ ǳƪłȊłƴƻ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Obr. 132. WŜ ȊŘŜ ǾȅōǊłƴƻ ǇǊǾƴƝ 
ǇǊŀǾƛŘƭƻ ŀ ǾȇǎƭŜŘƪƻǾŞ ƻƪƴƻ ƻȊƴŀƳǳƧŜΣ ȌŜ ǘƻǘƻ ǇǊŀǾƛŘƭƻ ǇƻƪǊȇǾł 8 ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƝΦ 
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Obr. 132 Report pravidel do souboru 

V uzlu Asscoiation Rules lze ȊŀǑƪǊǘƴƻǳǘ ƛ Ǿƻƭōŀ LƴŘǳŎŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǊǳƭŜǎ όƛǘŜƳǎŜǘ Ҧ Ŏƭŀǎǎ). Uzel potom generuje 
ǇǊŀǾƛŘƭŀΣ ƪǘŜǊł ƳŀƧƝ ƴŀ ǇǊŀǾŞ ǎǘǊŀƴŠ ǇǊŀǾƛŘƭŀ όconsequent) kategorickou hodnotu. Pro vȅǳȌƛǘƝ ǘŞǘƻ Ǿƻƭōȅ ƧŜ ǘǌŜōŀ 
v uzlu File nastavit jedno klasifikŀőƴƝ pole jako Target. 

 

7.3 !ǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊƻ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪł Řŀǘŀ  

Indukce ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ sad ƛ ŀǎƻŎƛŀőƴƝŎƘ pravidel lze ǇǊƻǾŞǎǘ ƛ ǇǊƻ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪł ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ƻōǎŀƘǳƧƝ ǇǊƻ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ atributy ǇƻǳȊŜ ǵŘŀƧ !ƴƻκbŜ όƴŜōƻ мκлύΦ 

tǌƝƪƭŀŘ ор  

Data 6_Uchazeci.xlsx, workflow 7_AssociateRulesStudents.ows 

±ȅǳȌƛƧŜƳŜ Řŀǘŀ z ŘƻǘŀȊƴƝƪǻ od ǳŎƘŀȊŜőǻ o studium z ƭŜƪŎŜ ƻ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝŎƘ ǎǘǊƻƳŜŎƘΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǌƝŘƪƻǳ ƳŀǘƛŎƛΣ 
ƴŜōƻǙ ǇǌŜǾŀȌǳƧƝ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƻŘǇƻǾŠŘƛΦ tƻǳȌƛƧǘŜ Řŀǘŀ 6_Uchazeci.xlsx. Nejprve ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƭƛǎǘΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǵŘŀƧŜ Ȋŀ őǘȅǌƛ 
roky a potom list s ƴłȊǾŜƳ Sparse. List Sparse ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇƻǳȊŜ ƘƻŘƴƻǘȅ мΦ .ǳƶƪȅ ǎ ƴǳƭƻǾȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ Ƨǎƻǳ 
ǇǊłȊŘƴŞΦ 

tƻƪǳŘ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ǇǊǾƴƝ list s nulamiΣ ǘŀƪ ōǳŘƻǳ Ƨŀƪƻ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƎŜƴŜǊƻǾłƴȅ αƴŜƎŀǘƛǾƴƝά ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ŀ 
pravidla. bŜƎŀǘƛǾƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭƻ Ƴł ǘǾar ὢᵼ ὣ (resp. ὢᵼ ὣȟὢᵼὣύ ŀ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜΣ ȌŜ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ƴŜǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ·Σ 
nevyskytuje se ani Y (Chattamvelli 2011). ¦ȌƛǘŜőƴƻǎǘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǇǊŀǾƛŘŜƭ ǎŜ ƳǳǎƝ ȊǾłȌƛǘ ǇƻŘƭŜ ǌŜǑŜƴŞ ǵƭƻƘȅΦ 
Z hlediska interpretace ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǇǊƻǇŀƎŀőƴƝŎƘ ŀƪŎƝ ƴłƳ ǘŀǘƻ ǇǊŀǾƛŘƭŀ ƴŜƻŘƘŀƭƝΣ Ƨŀƪł ŀƪŎŜ Ƴł ǾƭƛǾ ƴŀ ȊłƧŜƳ 
o ǎǘǳŘƛǳƳΦ tƻǳȊŜ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǎ ǇƻŘǇƻǊǳ ǇǌŜǎ фр %, ȌŜ ǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƴŜŘƻȊǾƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ŀƴƛ Ȋ ǳőƛǘŜƭǎƪȇŎƘ ƴƻǾƛƴΣ ŀƴƛ ƻŘ 
ǳőƛǘŜƭŜ ǇǌŜŘƳŠǘǳ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀƴƛ Ȋ ǘŜƭŜǾƛȊŜΣ őƛ ǊłŘƛŀΦ 

 

Obr. 133 FreƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ǇǊƻ ǳŎƘŀȊŜőŜ 

Z ǇƻƘƭŜŘǳ ƛƴǘŜǇǊŜǘŀŎŜ ƧŜ ƭŜǇǑƝ ǇƻǳȌƝǘ list Sparse ς ǌƝŘƪƻǳ ƳŀǘƛŎƛΣ ƪŘŜ ƘƻŘƴƻǘŀ ƴǳƭŀ ƧŜ ƴŀƘǊŀȊŜƴŀ ƻǘŀȊƴƝƪŜƳ. 
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Obr. 134 yƝŘƪł ƳŀǘƛŎŜ Ȋ ŘƻǘŀȊƴƝƪǳ ƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝŎƘ ǇǊƻ ǳŎƘŀȊŜőŜ 

±ȇǎƭŜŘƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǎ ǇƻŘƳƝƴƪƻǳΣ ȌŜ ǇǊŀǾł ǎǘǊŀƴŀ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ǇƻƭŜ StudyΣ ƭȊŜ ƧƛȌ ƭŞǇŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǾŀǘΦ 

Z ǇǊŀǾƛŘŜƭ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ƴŀ ƴłǎǘǳǇ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳ Ƴł ǾƭƛǾ ƴłǾǑǘŠǾŀ ǳŎƘŀȊŜőŜ ƴŀ 5ƴǳ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ ŘǾŜǌƝ (Open Day), 
ǾŜƭŜǘǊƘǳ DŀǳŘŜŀƳǳǎΣ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ǇǌŜŘƴłǑƪȅ ƴŀ ǑƪƻƭŜ (Lecture) a informace z Internetu (Dobesova 2019a). 

 

 

Obr. 135 ±ȇǎƭŜŘƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊƻ {ǘǳŘȅҐм 

 

 

tǌƝƪƭŀŘ ос  

Data 7_Houses_Dichotom.xlsx, workflow 7_AssociateRulesHouseDich.ows 

K ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƧŜ ǎƻǳōƻǊ ŘƻƳǻ 7_Houses_Dichotom.xlsx, ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǇǻǾƻŘƴƝ Řŀǘŀ ǇǌŜǾŜŘŜƴŀ ƴŀ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪłΦ 
U ŀǘǊƛōǳǘǻ Ƨǎƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ м ŀ л ǳ ŎŜƴȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȊŜ ǇƻƴŜŎƘłƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ мΣ ŀōȅ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘŎƝŎƘ ƴŜōȅƭŀ αƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 
ǇǊŀǾƛŘƭŀάΦ ½ƪǳǎǘŜ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ƛƴŘǳƪƻǾŀǘ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ƛ ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ǇǊŀǾƛŘƭŀΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ǎǘŜƧƴŞ Ƨŀƪƻ 
ǇǊƻ ǇǻǾƻŘƴƝ ǎƻǳōƻǊ. Pozor na intepretaciΣ ƪŘȅ ƴŀǇǌΦ wŜƭƛŜŦҐǎƭƻǇŜҐл ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ se ŘǻƳ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ǊƻǾƛƴŠΦ 

 

 

Obr. 136 ZŘǊƻƧƻǾł ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŎƪł Řŀǘŀ ƻ ŘƻƳŜŎƘ 
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tǌƝƪƭŀŘ от  

±ƻƭƛǘŜƭƴŞ ŎǾƛőŜƴƝ 

tǊƻ ŘŀƭǑƝ ǾƻƭƛǘŜƭƴŞ ǇǊƻŎǾƛőŜƴƝ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ŎǾƛőƴł Řŀǘŀ Foodmart 2000Σ ƪǘŜǊł jsou sƻǳőłǎǘƝ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ Orange. 
tǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ǘȅǇƛŎƪł Řŀǘŀ ŀƴŀƭȇȊȅ ƴłƪǳǇƴƝƘƻ ƪƻǑƝƪǳ όMarket Basket Analysisύ ǇƻƳƻŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ǎŀŘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ 
a ŀǎƻŎƛŀőƴƝŎƘ ǇǊŀǾƛŘŜƭΦ 5ŀǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ сн рсл ƛƴǎǘŀƴŎƝ ǌƝŘƪȇŎƘ Řŀǘ ƻ ƴłƪǳǇǳ ŘǊǳƘǳ ȊōƻȌƝ ǾőŜǘƴŠ Ǉƻőǘǳ ƪǳǎǻ ƻŘ 
ŘŀƴŞƘƻ ŘǊǳƘǳΦ NŀǾƝŎ ƪŀȌŘȇ ƴłkup obsahuje ƛŘŜƴǘƛŦƛƪłǘƻǊ ǇǊƻŘŜƧƴȅ {¢hw9ψID. 

 

 

Obr. 137 ±ǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ CƻƻŘƳŀǊǘ нллл 

tǌƛ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ǎŀŘ ƛƴǎǘŀƴŎƝ Ƴł ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇƻŘǇƻǊǳ 28 % ƴłƪǳǇ Fresh Vegetables, ŘłƭŜ мт % Ƴł 
podporu Fresh Fruit a ƴłƪǳǇȅ ŘŀƭǑƝch potravin ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ s podporou nad 11 %. Je 
ȊŀƧƝƳŀǾŞΣ ȌŜ őŜǊǎǘǾł ȊŜƭŜƴƛƴŀ ŀ ƻǾƻŎŜ ǎŜ ǾŜƭƛŎŜ őŀǎǘƻ ƻōƧŜǾǳƧƝ Ǿ ƴłƪǳǇŜŎƘΦ   

 

Obr. 138 CǊŜƪǾŜƴǘƻǾŀƴŞ ǎŀŘȅ ƛƴǎǘŀƴŎƝ ƴłƪǳǇǳ ǇƻǘǊŀǾƛƴ 
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8 b9¦whbh±; {N¢= ! 5OPLb=K IMAGE ANALYTICS 

bŜǳǊƻƴƻǾł ǎƝǙ ƧŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ ƪǘŜǊȇ si ōŜǊŜ Ȋŀ ǾȊƻǊ őƛƴƴƻǎǘ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ƳƻȊƪǳΦ bŜǊǾƻǾł ǎƻǳǎǘŀǾŀ őƭƻǾŠƪŀ ƧŜ ǾŜƭƳƛ 
ǎƭƻȌƛǘȇ ǎȅǎǘŞƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎǘłƭŜ ǇǌŜŘƳŠǘŜƳ ȊƪƻǳƳłƴƝΦ aƻȊŜƪ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ǾŜƭƪȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇŎƘ 
ƴŜǳǊƻƴǻΣ ƪǘŜǊŞ ƪƻƳǳƴƛƪǳƧƝ ǇƻƳƻŎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƛƳǇǳƭǎǻΦ bŜǳǊƻƴ ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǘŀǾŜōƴƝ ǇǊǾŜƪ ƴŜǊǾƻǾŞ ǎƻǳǎǘŀǾȅ 
ǳǊőŜƴȇ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳΣ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ŀ ǳŎƘƻǾłƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝΦ ±ŜƭƳƛ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞ ƴŜǳǊƻŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇǊƛƴŎƛǇȅ ǎƭƻǳȌƝ 
k ŦƻǊƳǳƭŀŎƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠΦ tǊƛƴŎƛǇ ƴŜǳǊƻƴƻǾȇŎƘ ǎƝǘƝ ƧŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴ Ǿ ǌŀŘŠ 
ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ŀ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾȇŎƘ ƴłǎǘǊƻƧƝŎƘΦ bŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ ǇƻŘłǾŀƧƝ ŜȄǘǊŞƳƴŠ ŘƻōǊŞ 
ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ αǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳƛά ǘȅǇȅ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻ ŀ Ȋ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ Ƨǎƻǳ ǘŀƪŞ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴȅ 
v ƴłǎǘǊƻƧƝŎƘ ǇǊƻ Řata mining (Petr 2014a).  

tǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ oōǊŀȊǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ŘƻƛƴǎǘŀƭƻǾŀǘ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ŘƻǇƭƴŠƪ Image Analytics. Tento ŘƻǇƭƴŠƪ se doinstaluje 
z menu volbou Options a Add-ƻƴǎΧ Po instalaci je vlevo ƴƻǾł Ȍƭǳǘł ǎƪǳǇƛƴŀ Image AnalyticsΣ ƪŘŜ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ǇŠǘ 
ǊǻȊƴȇŎƘ ǿƛŘƎŜǘǻ. Po instalaci ƧŜ ƴǳǘƴȇ ƴłǎƭŜŘƴȇ ǊŜǎǘŀǊǘ ŀǇƭƛƪŀŎŜ hǊŀƴƎŜΦ  

 

Obr. 139 ¦Ȋƭȅ ŘƻǇƭƶƪǳ LƳŀƎŜ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ 

Uzel Image Embedding obsahuje ƴŠƪƻƭƛƪ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻƴǾƻƭǳőƴƝŎƘ neuronovȇŎƘ ǎƝǘƝ όǇǊŜ-trained 
convolutional neural network), Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Google Inception v3 (Godec et al. 2019). bŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ ǇǊƻ 
ƘƭǳōƻƪŞ ǳőŜƴƝ όŘeep neural networks) Ƨǎƻǳ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǘǊŞƴƻǾłƴȅ Ȋŀ ǳǊőƛǘȇƳ ǵőŜƭŜƳ ƴŀ ǾȅōǊŀƴŞ ŘŀǘŀōŀƴŎŜ ƻōǊłȊƪǻΦ 
{ƝǙ Inception v3 ƧŜ ǳǊőŜƴa ǇǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƻōǊłȊƪǻ do celkem 1000 ǊǻȊƴȇŎƘ ǘǌƝŘ (Stanford Vision Lab 2020) 
(Russakovsky et al. 2015). ¨őŜƭŜƳ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞ ǎƝǘŠ je ǇƻǳȌƛǘƝ v ǊŜȌƛƳǳ ǾȅōŀǾƻǾłƴƝΦ 

V uzlu Image Embeding jsou k dispozici tyto ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ k ǊƻȊǇƻȊƴłǾłƴƝ ƻōǊŀȊǳ: 

Å SqueezeNet ς Ƴŀƭȇ ŀ ǊȅŎƘƭȇ ƳƻŘeƭ ǘǊŞƴƻǾŀƴȇ ƴŀ ŘŀǘŀōłȊƛ ImageNet, 

Å Inception v3 ς Model Inception v3 od Googlu ǘǊŞƴƻǾŀƴȇ ƴŀ ŘŀǘŀōłȊƛ ImageNet, 

Å VGG-16 ς 16-ǾǊǎǘǾł ǎƝǙΣ ƳƻŘŜƭ ǘǊŞƴƻǾłƴ ƴŀ ŘŀǘŀōłȊƛ ImageNet (10 mil. tag images), 

Å VGG-19 ς 19-ǾǊǎǘǾł ǎƝǙΣ ƳƻŘŜƭ ǘǊŞƴƻǾłƴ ƴŀ ŘŀǘŀōłȊƛ ImageNet,  

Å Painters ς ƴŀǘǊŞƴƻǾłƴƻ ƴŀ 79 433 obrazech ǊǻȊƴȇŎƘ ƳŀƭƝǌǻ,  

Å DeepLoc ς ƳƻŘŜƭ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇ ƴŀ 21 882 ƻōǊłȊŎƝŎƘ ōǳƴŠƪ. 

Pouze ǎƝǙ SqueezeNet ȊǇǊŀŎƻǾłǾł Řŀǘŀ ƭƻƪłƭƴŠ ƴŀ ǇƻőƝǘŀőƛΦ hǎǘŀǘƴƝ ǎƝǘŠ ǇƻǎƝƭŀƧƝ Řŀǘŀ ƪŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƴŀ ǾȊŘłƭŜƴȇ 
server. 

8.1 bŜǳǊƻƴƻǾł ǎƝǙ tŀƛƴǘŜǊǎ 

Data pro kapitolu 8 Ƨǎƻǳ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ v ŀŘǊŜǎłǌƛ Data\ 8_ImageAnalyticsData, ƴŜōƻǙ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ 
podŀŘǊŜǎłǌǻ ǎ ǌŀŘƻǳ ƻōǊłȊƪǻΦ 

tǌƝƪƭŀŘ оу  

Data ŀŘǊŜǎłǌ 8_ImageAnalyticsData\Domestic-animals, workflow 8_Animals.ows  

AŘǊŜǎłǌ Domestic-animals obsahuje 20 ƻōǊłȊƪǻ ǊǻȊƴȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴł na GitHub 
(https://github.com/ajdapretnar/datasets/blob/master/images/domestic-animals.zip).  

tǌƝƪƭŀŘ ƧŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ őƭłƴƪǳ na webu Towards Data Science (Foong 2019).  

¦ƪłȊƪŀ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƻōǊŀȊǻ ƻŘ ƳŀƭƝǌǻ Moneta a Maneta ukazujƝ videa  
(Orange Data Mining 2019a) https://www.youtube.com/watch?v=R5uchDa_ba4  
(Orange Data Mining 2019b) https://www.youtube.com/watch?v=6srGs5w9x8w 

https://www.tensorflow.org/tutorials/image_recognition
https://github.com/ajdapretnar/datasets/blob/master/images/domestic-animals.zip
https://www.youtube.com/watch?v=R5uchDa_ba4
https://www.youtube.com/watch?v=6srGs5w9x8w
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²ƻǊƪŦƭƻǿ Ƴł ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎƭŜŘ ǳȊƭǻ (Obr. 140)Φ ¿ƭǳǘȇ ǳȊŜƭ Import Images ǎƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ƴŀƘǊłƴƝ ƻōǊłȊƪǻ Ȋ ǾȅōǊŀƴŞƘƻ 
ŀŘǊŜǎłǌŜΦ tƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Image Viewer ƭȊŜ ǇǊƻƘƭƝȌŜǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ƴŀƘǊŀƴŞ ƻōǊłȊƪȅΦ ½ŀ ǳȊƭŜƳ Import Images je uzel 
Image Embedding, kde ǎŜ ǾȅōƝǊł ƧŜŘƴŀ Ȋ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇŎƘ ƴŜǳǊƻƴƻǾȇŎƘ ǎƝǘƝΣ ƪǘŜǊł ȊǇǊŀŎǳƧŜ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōǊłȊƪȅΦ tǌƛ 
ǾŜƭƪŞƳ Ǉƻőǘǳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ƻōǊłȊƪǻ ǘǊǾł ǾȇǇƻőŜǘ ƴŠƧŀƪȇ őŀǎ ŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƧŜ ƴŀȊƴŀőŜƴƻ ǇǊƻŎŜƴǘȅ ŀ ŀƴƛƳƻǾŀƴȇƳ 
ƪǊǳƘŜƳ ƪƻƭŜƳ ȌƭǳǘŞƘƻ ǳȊƭǳΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƭȊŜ ǇǊƻƘƭƝȌŜǘ Ǿ uzlu Image Grid. Uzly ze skupiny Image Analytics lze 
kombinovat s ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ǳȊƭȅ hǊŀƴƎŜ, Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳƻŘǊŞ ǳȊƭȅ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ Unsupervised. 

 

Obr. 140 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ǇǊƻ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƻōǊłȊƪǻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǇƻƳƻŎƝ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ Ǿ ǳȊƭǳ 
Image Embedding  

V uzlu Image Embedding ǾȅōŜǊŜƳŜ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴƻǳ ǎƝǙ embedder Painters (Obr. 141). WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴƻǳ 
ƪƻƴǾƻƭǳőƴƝ ƴŜǳǊƻƴƻǾƻǳ ǎƝǙ ƴŀ obrazech ƳŀƭƝǌǻΦ [ȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ƛ Ƨƛƴȇ ŜƳōŜŘŘŜǊ Ȋ ƴŀōƝŘƪȅΣ ŀƭŜ ǘȅ ǾǊŀŎƝ ƘƻǊǑƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ 
{ƝǙ Painters ōȅƭŀ ǘǊŞƴƻǾŀƴł ƴŀ celkem 79 433 ǊǻȊƴȇŎƘ ǾȇǘǾŀǊƴȇŎƘ dƝƭŜŎƘ od celkem 1 584 ƳŀƭƝǌǻ (Kaggle 2016).  

. 

 

Obr. 141 ±ȇōŠǊ ŜƳōŜŘŘŜǊǳ tŀƛƴǘŜǊǎ v uzlu Image Embedding 

Uzel Image Embeding a embeder Painters ǾǊŀŎƝ ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōǊŀȊ Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ vektorovou reprezentaci 
tzv. feature vector ς нлпу őƝǎŜƭΣ ƪǘŜǊŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝ ǇǊłǾŠ ƧŜŘŜƴ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōǊŀȊ (atributy n0, n1, n2, Χ, n2047). 
Tyto feature vektory ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ Ǿ uzlu Data Table όƴŀ ƻōǊłȊƪu Obr. 142 ƴŜƧǎƻǳ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǾǑŜŎƘƴȅ 
sloupce nx). YŀȌŘł ǌłŘƪŀ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƧŜŘŜƴ ǾǎǘǳǇƴƝ ƻōǊłȊŜƪ. błȊŜǾ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘ Ȋ ƴłȊǾǳ ǎƻǳōƻǊǳΦ  

 

±ƻƭƛǘŜƭƴŠ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳƧǘŜ ƛ ǎ ƧƛƴȇƳƛ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴȇƳƛ ǎƝǘŠƳƛΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎƝǙ ±DD-16 a VGG-19 ǾǊŀŎƝ ŦŜŀǘǳǊŜ 
vector s ǾȅǑǑƝƳ ǇƻőǘŜƳ ŀǘǊƛōǳǘǻ ŀ ǘƻ ǎ плфс őƝǎƭȅΦ bŀƻǇŀƪ {ǉǳŜŜȊŜbŜǘ ǾǊŀŎƝ ǇƻǳȊŜ мллл őƝǎŜƭ ǾŜ ŦŜŀǘǳǊŜ 
vektoru. 



 hw!bD9 μ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƴłǾƻŘ Řƻ ŎǾƛőŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ  86 

 

Obr. 142 CŜŀǘǳǊŜ ǾŜƪǘƻǊȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞ ƴŜǳǊƻƴƻǾƻǳ ǎƝǘƝ ǇǊƻ нм ƻōǊłȊƪǻ ȊǾƝǌŀǘ 

Uzel Image Grid ǳƪłȌŜ v ƳǌƝȌŎŜ ƳŀǘƛŎŜ shluky bƭƝȊƪȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘΦ V uzlu lze ƳŠƴƛǘ ǇƻőŜǘ ǌłŘƪǻ ŀ ǎƭƻǳǇŎǻ ƳŀǘƛŎŜ, a 
ǘŀƪ ŘƻŎƝƭƛǘ ǾƛȊǳłƭƴŠ ƭŜpǑƝƘƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƘƭǳƪǻ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘΦ ±ȇŎƘƻȊƝ ǇƻőŜǘ ǎƭƻǳpŎǻ ŀ ǌłŘƪǻ ƧŜ ǾƻƭŜƴ 
automaticky ŀ ƭȊŜ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪȅ ƳŠƴƛǘ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ƴłȊƻǊƴŠƧǑƝƘƻ ǎŜǎƪǳǇŜƴƝΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝ ǎƘƭǳƪ vpravo dole, 
kde jsou őǘȅǌƴƻƘł ȊǾƝǌŀǘa ς skot, ŀ ǘŀƪŞ ōƭƝȊƪƻ ƪ ǎƻōŠ ƳaƧƝ ƻōǊłȊƪȅ ŘǊǻōeȌe ǾǇǊŀǾƻ ƴŀƘƻǌŜ. 

 

Obr. 143 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ōƭƝȊƪȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘ Ǿ matici Image Grid 
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Uzel Image Grid ǾȅǳȌƝǾł ǾŜǎǘŀǾŠƴƻǳ ƳŜǘƻŘǳ t-SNE k ȊƻōǊŀȊŜƴƝ obrłzƪǻ do ŘǾƻǳǊƻȊƳŠǊƴŞ roviny ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƧŜƧƛŎƘ 
ǎǇƻőƝǘŀƴȇŎƘ ǇƻǇƛǎƴȇŎƘ ŦŜŀǘǳǊŜ ǾŜƪǘƻǊǻΦ ±ƝŎŜ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƻōǊłȊƪǻ ōǳŘŜ Ǿ ǇƭƻǑŜ ōƭƝȌŜΦ Algoritmus t-SNE vykresluje 
Řŀǘŀ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ ǎǘƻŎƘŀǎǘƛŎƪŞƘƻ vȅƘƭŜŘłǾłƴƝ ǎƻǳǎŜŘǻ ǎ t-ŘƛǎǘǊƛōǳŎƝ. t-SNE je technika redukce dimenzionality 
ǇƻŘƻōƴł a5{ (multidimensional scaling)Σ Ǉǌƛ ƴƝȌ Ƨǎƻǳ ōƻŘȅ ƳŀǇƻǾłƴȅ Řƻ н-D prostoru podle jejich 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƴƝƘƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝΦ  

tƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Distance (ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Cosine) a uzlu Hierarchical Clustering (linkage Ward) ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƧƝǘ ǎƪǳǇƛƴȅ 
ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘΦ V dendrogramu na Obr. 144 ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ǎeskupeny ǇƻŘƻōƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ȊǾƝǌŀǘ, jako je 
ŘǊǻōeȌΣ skot a őǘȅǌƴƻƘł zvƝǌŀǘŀ. Gepard a lev jsou samostŀǘƴŠ v ƧŜŘƴƻǇǊǾƪƻǾȇŎƘ ǎƘƭǳŎƝŎƘ ǇŀǘǊƴŠ z ŘǻǾƻŘǳ 
ōŀǊŜǾƴŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝ ƻōǊłȊƪǳ, ƴłǎƭŜŘƴŠ je z nich v dendrogramu ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ ƧŜŘƴŀ ǎƪǳǇƛƴŀΦ  

 

Obr. 144 IƛŜǊŀǊŎƘƛŎƪŞ ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ƻōǊłȊƪǻ ȊǾƝǌŀǘ 

 

8.2 Podobnost map 

tǌƝƪƭŀŘ оф  

Data ŀŘǊŜǎłǌ 8_ImageAnalyticsData\AllMaps, workflow 8_MapyCZ.ows 

V adresłǌƛ AllMaps Ƨǎƻǳ ƴŀŎƘȅǎǘłƴȅ ǾȇǌŜȊȅ ƳŀǇ z őŜǎƪŞƘƻ ǇƻǊǘłƭǳ mapy.cz Ƨŀƪƻ ƻōǊłȊƪȅ. .ȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ jednak 
ǊǻȊƴŞ ǾȇǌŜȊȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƳŀǇȅ, ǾȇǌŜȊȅ historickȇŎƘ map, ǾȇǌŜȊȅ ƳŀǇ ƭŜǘŜŎƪȇŎƘ ǎƴƝƳƪǻ, a ƴŀǾƝŎ ǾǑŜŎƘƴȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ 
ƳŀǇȅ ōȅƭȅ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ őŜǊƴƻ-ōƝƭŞ ǇƻŘƻōȅΦ Ȋ̈ŜƳƝ ōȅƭŀ ǾȅōǊłƴŀ ǇŜǎǘǌŜ ς krajskł ƳŠǎǘa ŀ ǎǘǌŜŘƴŠ ǾŜƭƪł ƳŠǎǘa 
s ƻƪƻƭƝƳΣ ƘƻǊǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛΣ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛΣ ƻōƭŀǎǘƛ ǎ ǾƻŘƴƝƳƛ ǇƭƻŎƘŀƳƛ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ǇǊƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪŞ Ƴapy, tak pro 
ƭŜǘŜŎƪŞ ǎƴƝƳƪȅ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƳŀǇȅ. /ŜƭƪŜƳ ŀŘǊŜǎłǌ ƻōǎŀƘǳƧŜ ср ǾȇǌŜȊǻ ƳŀǇΦ tǌƛ ǇƻǌƛȊƻǾłƴƝ ǾȇǌŜȊǻ bylo voleno 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŞ ƳŠǌƝǘƪƻΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘƛ ǾȇǌŜȊǳ ƳŀƧƝ rǻȊƴŞ ǊƻȊƳŠǊȅ a nebylƻ ŀƴƛ ȊŀƳȇǑƭŜƴƻ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 
ǊƻȊƳŠǊǳ ǾȇǌŜȊǻΦ bŀǘǊŞƴƻǾŀƴł ƴŜǳǊƻƴƻǾł ǎƝǙ ƴŜōŜǊŜ ƻƘƭŜŘ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƻōǊłȊƪǻΣ ale na jejich obsah.  

hǘłȊƪƻǳ ǘŞǘƻ ǵƭƻƘȅ jeΣ ȊŘŀ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴł ǎƝǘ tŀƛƴǘŜǊǎΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴł ƴŀ ŘƝƭŜŎƘ ƳŀƭƝǌǻΣ ŘƻōǌŜ ǇƻǇƝǑŜ ŦŜŀǘǳǊŜ 
vektorem ƴŀŎƘȅǎǘŀƴŞ mapy. Workflow s ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴƻǳ ƴŜǳǊƻƴƻǾƻǳ ǎƝǘƝ ƧŜ ǇƻŘƻōƴŞ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳΦ 
tƻ ƛƳǇƻǊǘǳ ƻōǊłȊƪǻ ǎŜ Ǿ uzlu Image Embedding ƴŀǎǘŀǾƝ ǎƝǙ Painters.  

Metoda t-{b9 ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴł Ǿ Orange ƛ Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ǳȊŜƭ Ǿ sekci UnsupervisedΦ ½łƧŜƳŎƛ ǎƛ ƳƻƘƻǳ 
ǾȅȊƪƻǳǑŜǘ ǘŜƴǘƻ ǳȊŜƭ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǾőŜǘƴŠ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾłƴƝ ǎ ƧŜƘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨŀƪƻ ƧŜ tŜǊǇƭŜȄƛǘȅ όƻōŘƻōŀ 
ǳǊőŜƴƝ Ǉƻőǘǳ ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻύΣ ǇƻőŜǘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Ǿ ƳŜǘƻŘŠ t/! όǘ-{b9 ǎŜ ǾȌŘȅ ǇƻőƝǘł ƴŀŘ 
komponentami ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ PCA)Σ Ǿƻƭōŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎŜ όǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎŜ ǎƭƻǳǇŎǻύ atd. V tomto ǇǌƝǇŀŘŠ 
ŜȄǇƻǊǘǳƧǘŜ Řŀǘŀ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ŦŜŀǘǳǊŜ ǾŜƪǘƻǊǻ ŀ ȊǇǊŀŎǳƧǘŜ Ƨŀƪƻ ƴƻǾŞ ǿƻǊƪŦƭƻǿΣ ƪŘȅ ǳǾƛŘƝǘŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 
ǎƘƭǳƪƻǾłƴƝ ǎŜ ȊƻƘƭŜŘƴŠƴƝƳ ǊǻȊƴŞ ƪƻƳǇŀƪǘƴƻǎǘƛ ǎƘƭǳƪǻ όŘǻǊŀȊ ƴŀ ƭƻƪłƭƴƝ ƴŜōƻ ƎƭƻōłƭƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳύΦ 
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Obr. 145 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇƻǾȇŎƘ ǾȇǌŜȊǻ 

V uzlu Image Grid ǾƛŘƝƳŜ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ƳŀǇ Ǿ ƳŀǘƛŎƛΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ƳŀǇȅ ǳǎǇƻǌłŘłƴȅ ǇƻŘƭŜ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ (Obr. 146). Je 
ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ ƧŜ ȊŘŜ ǾƭŜǾƻ ǎƘƭǳƪ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƳŀǇΣ ƴŀƘƻǌŜ Ƨǎƻǳ ǎƛ ōƭƝȊƪŞ őŜǊƴƻōƝƭŞ ƳŀǇȅΣ ŘƻƭŜ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ jsou mapy 
ƘƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ŀ ǾǇǊŀǾƻ ŘƻƭŜ Ƨǎƻǳ ƭŜǘŜŎƪŞ ǎƴƝƳƪȅΦ WŜ ŜǾƛŘŜƴǘƴƝΣ ȌŜ őǘȅǌƛ ŘǊǳƘȅ ƳŀǇ Ƨǎƻǳ ǎŜǎƪǳǇŜƴȅ Řƻ őǘȅǌ ƻōƭŀǎǘƝΦ 

½ŀƧƝƳŀǾŞ ƧŜ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŠǎǘ ǇƻƳƻŎƝ ǳȊƭǳ Neighbors (Obr. 147) (Zupan 2020). ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŜ ȊǾƻƭŜƴŀ 
Cosine z ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ǾǎǘǳǇƴƝ ǇƻǇƛǎƴȇ ŦŜŀǘǳǊŜ ǾŜƪǘƻǊ ƻōǊłȊƪǻΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȇǎǘǳǇem ƴŀǘǊŞƴƻǾŀƴŞ ƴŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠΣ 
Ƴł Ǿȅǎƻƪƻǳ ŘƛƳŜƴȊƛ ŀ ǘƻ нлпу ŀǘǊƛōǳǘǻΦ  

tǊƻ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇ ƧŜ ƴŜƧǇǊǾŜ ƴǳǘƴŞ ǾȅōǊŀǘ Ǿ Data Table ƧŜŘŜƴ ǌłŘŜƪ jako referenci ς tzn. jednu mapu 
a k ǘŞ ǎŜ ƘƭŜŘŀƧƝ ǇƻŘƻōƴŞ ƳŀǇȅΦ V ǳȊƭǳ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƝ ǇƻőŜǘ ƘƭŜŘŀƴȇŎƘ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇ ǾŜ ǾƻƭōŠ Number of neighbors. 
tƻƪǳŘ ōǳŘŜ ƻŘŜōǊłƴƻ ȊŀǘǊȌƝǘƪƻ Exclude rows (equal to references), ōǳŘŜ ƴŀ ǾȇǎǘǳǇǳ ȊƻōǊŀȊŜƴŀ ƛ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ƳŀǇŀ 
spolu s ōƭƝȊƪȇƳƛ ƳŀǇŀƳƛΦ PodobnŞ mapy ȊƻōǊŀȊƝ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǳȊŜƭ Image Viewer. 

 

 

Obr. 146 Matice map v uzlu Image Grid 



 

 

89 bŜǳǊƻƴƻǾŞ ǎƝǘŠ ŀ ŘƻǇƭƴŠƪ LƳŀƎŜ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ 

 

Obr. 147 bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǳȊƭǳ bŜƛƎƘōƻǊǎ ǇǊƻ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇ 

 

Obr. 148 ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǇƻŘƻōƴŞ ƳŀǇȅ ƪ ǾȊƻǊƻǾŞ ƳŀǇŠ !ŜǊψtƻƭŜ 

Obr. 148 ǳƪŀȊǳƧŜ ǇƻŘƻōƴŞ ǾȇǌŜȊȅ ƭŜǘŜŎƪȇŎƘ ǎƴƝƳƪǻΣ ƪŘŜ ǇǌŜǾƭłŘł ƳƻȊŀƛƪŀ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇƭƻŎƘΣ ǇƻƭƝΣ ƭǳƪ ŀ ƭŜǎǻΦ 
tǌƛ ǇǊƻƘƭŜŘłǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƳŀǇ Ƨsou nalezeny ǊǻȊƴŞ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ŘǾƻƧƛŎŜ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ Ƴŀp (Dobesova 
2020a). EǾƛŘŜƴǘƴƝ jeΣ ȌŜ ōȅƭȅ ŘƻōǌŜ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ŘǾŠ ƳŀǇȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǾƻŘƴƝ ǇƭƻŎƘȅ ς ǊȅōƴƝƪȅ Ǿ ƻƪƻƭƝ ¢ǌŜōƻƴŠ ŀ 
mapa se soustavƻǳ ǾƻŘƴƝŎƘ ƴłŘǊȌƝ bƻǾŞ aƭȇƴȅ (Obr. 149). 5ǊǳƘł ŘǾƻƧƛŎŜ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇ ǳƪŀȊǳƧŜ ǾȇǌŜȊ ǎ ƳŠǎǘȅ 
YƻƭƝƴ ŀ tŀǊŘǳōƛŎŜ ŀ ǎƝǘƝ ǎƛƭƴƛŎ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘŞ ǘǌƝŘȅ ǎ ƳƛƴƛƳŜƳ ȊŜƭŜƴȇŎƘ ƭŜǎƴƝŎƘ ǇƭƻŎƘ ŀ ǇǌŜǾŀƘƻǳ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ 
(Obr. 150). 

 

Obr. 149 5ǾƻƧƛŎŜ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƳŀǇ ǎ ǾƻŘƴƝƳƛ ǇƭƻŎƘŀƳƛ 
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Obr. 150 DǾƻƧƛŎŜ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƳŀǇ 

8.3 Kategorizace mapy 

tǌƝƪƭŀŘ пл  

Data ŀŘǊŜǎłǌ 8_ImageAnalyticsData\MapCategory a ŀŘǊŜǎłǌ Test, workflow 8_PredictMap.ows 

V ǘŞǘƻ ǵƭƻȊŜ ōǳŘŜƳŜ ƻǇŠǘ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǎŜ ǎǘŜƧƴȇƳƛ ƳŀǇƻǾȇƳƛ ǾȇǌŜȊȅ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇǌƝƪƭŀŘu. Tyto mapy jsou ale 
uloȌŜƴȅ ǾŜ őǘȅǌŜŎƘ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇŎƘ podŀŘǊŜǎłǌƝŎƘ podle druhu mapy όŀŘǊŜǎłǌe Aerial, Base, CB, Hist)Φ błȊŜǾ 
ŀŘǊŜǎłǌŜ ƧŜ ǇƻǘƻƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǇǌƛǌŀȊŜƴ Ƨŀƪƻ kategorie k ƻōǊłȊƪǳΣ ŎƻȌ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ Ǿ uzlu Data Table Ƨŀƪƻ ƴƻǾȇ 
ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ǎƭƻǳǇŜŎΦ ¢ȅǘƻ ƳŀǇȅ ƳǻȌŜƳŜ ŎƘłǇŀǘ Ƨŀƪƻ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝ data ǎŜ ȊƴłƳƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƴłǎƭŜŘƴŠ 
ǾȅǳȌƛǘŀ Ǿ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎƛ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ kategorie őǘȅǌ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ƳŀǇ ƻ ƴŜȊƴłƳŞƳ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ. 

±Ŝ ǿƻǊƪŦƭƻǿ Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞ ǾŠǘǾŠΦ ± ǇǊǾƴƝ ǾŠǘǾƛ se naimportuje 65 map z ŀŘǊŜǎłǌŜ MapCategory ǇƻƳƻŎƝ 
uzlu Import Images. Ve ŘǊǳƘŞ ǾŠǘǾƛ ǎŜ ƴŀƛƳǇƻǊǘǳƧƝ 4 mapy z adǊŜǎłǌŜ Test. Za oba ǾǎǘǳǇƴƝ ǳȊƭȅ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ǳȊŜƭ 
Image Embedding (embedder Painters).  

5łƭŜ ƧŜ Ǿ ƘƻǊƴƝ ǾŠǘǾƛ ǎ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝƳƛ Řŀǘȅ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ǊǻȌƻǾȇ ǳȊŜƭ Logistic Regression όƴŀǎǘŀǾŜƴƝ uzlu ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎŜ 
ǇƻƴŜŎƘŀǘ ǾȇŎƘoȊƝύ. hōŠ ǾŠǘǾŠ ǿƻǊƪŦƭƻǿ ǎǇƻƧǳƧŜ ǳȊŜƭ Predictions. V ǘƻƳǘƻ ǳȊƭǳ ǾƛŘƝƳe ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǊŜŘƛƪŎŜ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǇǊƻ őǘȅǌƛ ƳŀǇȅ ǇƻŘƭŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ǘǊŞƴƻǾŀŎƝŎƘ ƳŀǇ (Obr. 152). 

Ve ǾȇǎƭŜŘƪƻǾŞƳ ƻƪƴŠ ǇǊŜŘƛƪŎŜ ƳǻȌŜƳŜ ȊŀǇƴƻǳǘ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘƛƪŎŜ (Show probabilities for) 
ǾȇōŠǊŜƳ ƳȅǑƝΦ WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǇǊǾƴƝ ŘǾŠ ƳŀǇȅ ǎŜ ȊŀƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƭȅ ǎǇǊłǾƴŠ s ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ м Řƻ 
kategorie Aerial ς tj. ƭŜǘŜŎƪȇŎƘ ƳŀǇΦ ¢ǌŜǘƝ (i őǘǾrǘł) ƳŀǇŀ ƧŜ ǘŀƪŞ ȊŀǌŀȊŜƴŀ ǎǇǊłǾƴŠ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ Hist ς ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ 
map s ǇƻƳŠǊŜƳ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ 0.01 : 0.02 : 0.00 : 0.97. bŀǾƝŎ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ 
ȊƴłǊƻǊƴŠƴŀ bŀǊŜǾƴƻǳ őłǊƻǳ ǇƻŘƭe kategorie. ±ȇǎƭŜŘƴƻǳ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƳǻȌŜƳŜ ȊƻōǊazit v uzlu Image Viewer, 
ƪŘŜ ƴŀǎǘŀǾƝƳŜ popis volbou ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƻȊƴŀőŜƴŞ Ƨŀƪƻ Logistic Regression. tǊŜŘƛƪŎŜ ǇǌƛƴŜǎƭŀ ǇǌŜƪǾŀǇƛǾŠ 
ŘƻōǊŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǳǊőŜƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƳŀǇ (Dobesova 2019b). 

 

Obr. 151 ²ƻǊƪŦƭƻǿ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ŘǊǳƘǳ ƳŀǇȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ Řŀǘ 




















































