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Abstrakt

Botanickd zahrada v Olomouci je nejstarSi botanickou zahradou na Moravé, v ceskych
zemich ji predstihuje pouze univerzitni botanickd zahrada v Praze. Zahrada pfes svou malou
rozlohu nabizi moZnost seznamit se s velkym mnoZstvim druhi rostlin, za kterymi bychom museli
putovat po lokalitach celé stfedni Evropy. Rovnéz si 1ze prohlédnout ukazky kvéteny z riznych
oblasti svéta a druhy zahradkarsky a 1écitelsky vyznamné.

UdrZet aktualni evidenci o vSech péstovanych exemplafich je bez vyuZiti informacnich
technologii kol takika nadlidsky. Proto bylo pfed ¢asem osloveno nase pracovisté s prosbou o
vybudovani informaéniho systému respektujiciho veskeré potieby a pozadavky pracovnikti zahrady.

Bylo realizovano nékolik feSeni vyuZivajicich v riizné mife prostfedkli geoinformatiky, az
po stavdjici feSeni zaloZzené na systému Janitor J/2. Prispévek se déale vénuje jednotlivym
realizovanym feSenim, jejich koncepci a realizaci.

Abstract

The Botanic Gardens in Olomouc is the oldest one in the Moravia region. There is only one
older Botanic Garden, which is situated in the capital city and which belongs to the university.
The Botanic Gardens in Olomouc offers, despite of the small area, the possibility to meet the
various types and species of plants, which we are not able to find in our surroundings and we have
to travel to many different corners of the central Europe in order to see them. It is also possible
to see the exhibits of the flora from different part of the world and also species, which are important
for the garden and pharmaceuticals.

It is nearly impossible to keep the evidence about all grown plants still actual without
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the informational technologies. The department of Geoinformatics was addressed with the plea to
create the informational system which will take into account all needs and assumptions of the users
and employee in the Botanic Gardens.

A couple of solutions, based on the geoinformatical technologies, were realized. The last one
is based on the system Janitor J/2. The contribution to the theme deals more with the conception and
the realization of the designed solutions.

1. UVOD

Botanickd zahrada v Olomouci je nejstar$i botanickou zahradou na Moravé, v ¢eskych
zemich ji predstihuje pouze Univerzitni botanickd zahrada v Praze. Zahrada pfes svou malou
rozlohu nabizi moznost seznamit se s velkym mnozstvim druhti rostlin, za kterymi bychom museli
putovat po lokalitach celé stfedni Evropy. Rovnéz si lze prohlédnout ukézky kvéteny z rtiznych
oblasti svéta a druhy zahradkarsky a 1éCitelsky vyznamné.

Udrzet aktualni evidenci o vSech péstovanych exemplafich je bez vyuziti informacnich
technologii kol takika nadlidsky. Proto bylo pfed ¢asem osloveno naSe pracovisté¢ s prosbou o
vybudovani informacéniho systému respektujiciho veskeré potieby a pozadavky pracovnikii zahrady.
Bylo realizovano nékolik feSeni vyuzivajicich v rizné mife prostiedkii geoinformatiky, az po
stavajici feSeni zaloZené na systému Janitor J/2.

Moznosti nasazeni systému Janitor byly nejprve ovéfeny pfi feSeni evidence stromll v Botanické
zahrad€¢ a rozéaria Flora Olomouc vroce 2006. Pocet evidovanych stroml byl do sta kust.
Z hlediska nasazeni a pouzivani systému spravcem zahrady se jevil Janitor jako pfijatelné feseni.

1.1. Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty UP

Botanicka zahrada v Olomouci je nejstarsi botanickou zahradou na Moravé. Prvni informace
0 botanické zahradé v Olomouci pochézi z roku 1787. Tato zahrada slouzila k vyuce na medicinsko-
chirurgickém ucilisti, které bylo soucasti olomoucké univerzity; v roce 1874 zanikla v souvislosti
s jeho zrusenim. V roce 1898 vznikl v Olomouci ,,Spolek botanické zahrady*. Diky jeho iniciativé
bylo na jafe 1901 zahajeno budovani botanické zahrady v mistech, kde se nachazi dodnes.
Mimotadny podil na budovani zahrady mél 1ékarnik Edmund Tuma a méstsky zahradnik Karel
Pohl. Prvni priivodce botanickou zahradou byl vydan v roce 1913. Zahrada ziistala v podstaté
v nezménéném stavu az do roku 1948, kdy ji spolek predal méstu. Od roku 1956 je zahrada
spojovana s pusobnosti vysokych Skol v Olomouci, nejdiive s Vysokou skolou pedagogickou
a od roku 1958 s Univerzitou Palackého. Od roku 1959 se zahrada stala soucasti Pfirodovédecké
fakulty UP a katedry botaniky, kterd ji spravuje az do soucasné doby.

Zahrada se nachazi jihovychodné pobliz centra mésta Olomouce, mezi Smetanovymi sady
(v tésném sousedstvi tropickych skleniki Flory Olomouc) a Zelezniéni trati. Vchod je z ulice
"U botanické zahrady", naproti aredlu Technickych sluzeb mésta Olomouce, a. s. Zahrada leZzi na
rovinatém terénu v nadmoiské vysce asi 210 m a jeji rozloha ¢ini 0,65 ha. Po strance geologické je
uzemi tvofeno Ctvrtohornimi naplaveninami feky Moravy (pisky, hliny). Hladina podzemni vody se
nachazi v hloubce 4,5 az 7 metr. Klimaticky uzemi patii do teplé, mirn€ vlhké oblasti s mirnou
zimou. V letech 1961-1990 ¢inila pramérna ro¢ni teplota 8,8 °C a srazky 562 mm. Cela plocha
zahrady je na navazkach (Stérk, kameni, Skvéra), které jsou prekryty ¢asto jen slabou (20 cm, nékdy
1 mén¢) vrstvou vysychavé piscitohlinité zeminy. Pouze v zadni ¢asti zahrady je ptida hlubsi (kolem
50 cm). V roce 1994 byla dokoncena vystavba zavlazovaciho systému, coZ poskytlo nové moznosti
pro rozvoj zahrady, zejména pro rozsifeni sortimentu rostlin.

1.2. Janitor J/2

Systém JANITOR je ur¢eny k ziskavani, organizaci, spravé a analyze dat. Program vyviji
pracovisté Ceské informacéni agentury Zivotniho prostfedi - CENIA Laboratot GIS. Z jejich stranek
je mozno celou aplikaci, vcetné manudlli,, bezplatné¢ stahnout. Systém je tvofen samostatné
pracujicimi a vzajemné propojitelnymi aplikacemi. Aplikace jsou postaveny tak, aby umoznily
vedeni datového skladu, zakladani a editaci dat, praci s prostorovymi daty, modifikaci formulafi



a sestav, vystupy. Zakladem systému je oteviend technologie umoznujici tvorbu formuldit
k zadavani a spraveé dat, véetné podpory ukladani prostorovych dat (GIS).

JanMap je GISovy nastroj JANITORu pro ziskavani, spravu, vyhodnocovani a publikovani
dat s tizemni vazbou. Pracuje s rastrovymi a vektorovymi datovymi formaty, které umoziuje nejen
zobrazit, ale i1 editovat. Propojenim s JanDatem umoznuje komfortni praci s atributovymi
informacemi jednotlivych vrstev. Zobrazeni dat v JanMapu muzete vidét na Obr.l1 pro prvni
realizovany projekt evidence stromi v Botanické zahrad¢ a rozariu Flora v Olomouci.
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Obrazek 1. Botanické zahrada a rozarium v JanMapu.

JanDat je aplikace urend pro praci s daty uloZenymi v tabulkach. Pracuje s tabulkami
V souborovém formatu dbf. Vyména dat s aplikacemi zaloZzenymi na jinych forméatech je moZzna
exportem do a importem z nckterého standardniho podporovaného formatu. Nebo velmi
jednoduchym kopirovanim pies schranku.

SQLTools je nastroj pro praci s daty ulozenymi v databazovém SQL severu (MySQL,
PostgreSQL, Oracle). SQLTools umoziuje zadavani dotazii pomoci databazového jazyka SQL,
pohledy do struktury databaze a zobrazeni vysledné mnoziny dat.

Databuilder je vyvojové prostiedi pro tvorbu formulafovych a tiskovych sestav, které se
zkracen¢ nazyvaji formsety. Formset je projekt sdruzujici navrh formuléit, jejich objekti
a vlastnosti téchto objektd, které umoziuji piistup k datim uloZenym v databazovém prostiedi,
jejich editaci a spravu. S pomoci DataBuilderu je moznou v pomérné kratkém case vytvofit
pomeérne slozité aplikace, které pracuji s databazi. Databuilder obsahuje celu fadu pieddefinovanych
formulafovych objektd, naptf. editacni pole, popisky, comboboxy, listboxy, chcekboxy, panely,
zélozky a mnoho dalSich. DataBuilder jako vyvojovy néstroj neumoziiuje jen snadné vytvoieni
formsetu presné podle potieb uzivatele, ale i realizaci naslednych zmén formsetu podle aktualnich
potieb a pozadavkili koncového uzivatele. Neni tak nutné slozit€ vytvaret novy formular [1].
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Obrazek 2. Pracovni prostfedi Databuilderu
2. TVORBAAPLIKACE

2.1. Naplnéni databaze

V roce 2005 byl na nasi katedie vytvofen plan Botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty
UP Olomouc. V prvni fazi bylo provedeno zmapovani stavebnich objekt zahrady — cest, chodnikil,
zahradniho domku, skleniku, mnozarny a dalSich. DalSim a tentokrat klicovym tkolem bylo provést
tzv. mikromapovani bylin v centralni zahonové Ccasti. Centrdlni ¢ast botanické zahrady tvofii
zahonova Cast s 56 zdhony. Na té€chto zahonech se vyskytuji obsahlé sbirky vice nez 450 bylin.
V prubéhu roku 2006 bylo provedeno mapovani stromu a ketfdl. Pro potfeby udrzby byly vytvoreny
mapy s vykreslenim primért korun stromti a ketd, z kterych je patrny pokryv a zapojeni korun.

Vyznam evidence je tfeba vidét v né€kolika rovinach. Primarni skupinou uZzivatelli jsou
pracovnici zahrady, kteti v pribéhu roku provadi pravidelné zahradnické prace. Zahradnické prace
v zdhonov¢ ¢asti nejsou jednoduché, nebot’ nékteré rostliny vykvétaji jen ¢ast roku piip. n¢ktery rok
preckavaji pouze ve sterilnim stavu. Casto se provadi vysadba novych rostlin. N&které byliny navic
samovolné mizi jiné naopak se noveé a neplanované objevi v disledku naletu. Evidence bylin je
oproti evidenci stroml nebo kefli mnohem obtizné€jsi vzhledem k proménlivosti vyskytu béhem
roku. Pro pracovniky zahrady je tedy velice pfinosné vyhotoveni piehledného planu popisujici
a lokalizujici jednotlivé byliny. Informacni systém také s vyhodou vyuzivaji organiza¢ni pracovnici
zahrady, kterym pomahd pfi generovani informaci pro nejriiznéjsi prehledy a registrace.

Druhou velkou skupinou jsou studenti Univerzity Palackého, ktefi v zahradé nalézaji
studijni podklady. Prostorové zalozend databidze s vizualizovanou databazi také slouzi pro
generovani prehlednych map pro vetejnost a informacni materialy.



Obrazek 3. Orienta¢ni plan Botanické zahrady UP

Tvorba planu zahrady a evidence bylin byla primarn¢ provedena v prostiedi programu
ArcView GIS 3.x od firmy ESRI. Soucasna verze informac¢niho systému jiz pocitd s vyuZitim
aplikace JanMap 2.3, ktery je vice nez vhodnou alternativou pro dany charakter prace. Kromé
bezplatné licence, vyrazné€ nizSich hardwarovych narokli podporuje topologickou editaci a vyuziti
webovych sluzeb (protokolu WMS a IMS), coz ma vyrazny efekt pii zajiStovani a spravu
aktualnich podkladovych dat. Soucasnou nevyhodou JanMapu ve srovnani s ArcView GIS jsou
omezené schopnosti exportu map, ale tato vlastnost se v poslednich verzich velmi vyrazné lepsi.

Ke kazdé bylin¢ byly sbirany pfedem stanovené atributy (Cesky a védecky nézev taxonu,
taxonomicka klasifikace, datum vysadby, datum a druh agrotechnického opatfeni, apod.). Vycet
atributl vznikl na zékladé konzultaci s pracovniky zahrady, jeji datova struktura byla stanovena
posléze po provedeni prvniho navrhu databaze. Ulozeni dat v databédzi respektuje zakladni
normalizacni pravidla a specifika struktury pouzité JanGeodatabaze. Velmi specifické atributy
pfedstavuje interni dlazdicovy soufadnicovy systém (Obr. 4). Ten spociva v tom, ze zahonova cast
je ohranic¢ena velkymi a malymi dlazdicemi slouZicimi jako chodniky, pfi€emZ malé dlazdice nesou
pismenné oznaceni a velké dlazdice maji ¢iselné oznaeni. Diky tomu zde dlaZzdice vytvateji urcity
soufadny systém, ktery je vyuzivan pro rychlou orientaci jak navstévniky tak 1 pracovniky zahrady.

D | sour__A|sour_B| GENUS_LAT_ |  SPECIES_LA | CELED_LAT

328 206 |J Campanula alliarizetolia Willd . Campanulacesas
T 329 2897 |C Campanula carpatica Jacg. Campanulacesas
N 332 288 |2 Campanula rapunculoides L. Campanulacess
N 335 297 |F Campanula sarmatica Campanulaceae
T 334 272 | Ga Caragana frutex (L. K. Koch Fabaceae
T 247 41 M Carex brevicallis DC. Cyperacess
N 365 44 1M Carex humilis Leyss, CyReracess
N 385 235 Da Carex pediformiz C. A. Mey |Cyperaceae
: 385 2447 carex praecox Schreb. Cyperaceas

Obrazek 4. Ukézka casti atributové tabulky vrstvy bylin se soufadnicemi dlazdic



Nalezova data z terénni prizkumu lze v Janitoru uklddat dvéma zakladnimi zptsoby. Bud’
v podobé souborového systému, konkrétné ve formatu ESRI shapefile, anebo v mnohem
zajimavéjsi podobé - v prostorové geodatabdzi. Uzivatel mad moznost vybéru ze dvou druhti —
vlastni JanGeoDatabazi zalozené v prostfedi databaze MySQL 5.x anebo PostGIS zalozeny nad
databazi PostgeSQL. Pro ob¢ varianty Janitor disponuje uzivatelsky pfijemnymi nastroji
na import/export dat do databaze a jejich prostorovou a atributovou editaci.

V naSem pftipad¢ bylo vyuzito obou variant. Podkladova data pro lokalizaci a vizualizaci
(chodniky, sklenik, apod.) jsou uloZzeny ve formatu SHP, vlastni nalezova data jsou ulozena v
prosttedi JanGeoDatabaze.

2.2. Formsety

Pro jednoduchou obsluhu databdze a soucasné vyieSeni piistupovych prav a roli jednotlivych
uzivateld (s ohledem na budoucnost systému) byla v prostfedi Databuilderu vytvofena série
formsetii, které pokryvaji veskeré pozadované ukony (zadat zédznam, editovat zaznam, smazat
zdznam, aktualizovat ¢iselniky, vyhledat zdznam ...) Formsety jsou plné¢ lokalizované, z jejich
prostfedi se daji zavolat ostatni aplikace systému (napi. JanMap se vola tlacitkem s ikonou
zemekoule, viz. Obr. 5), barevné jsou rozliSeny povinné udaje, které je nutno vyplnit vzdy, aby bylo
mozno udaj uloZzit do databaze, pole u kterych by mohlo dojit k nejasnosti obsahu jsou doplnéna
,,bublinovou‘ napovédou.
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Obrazek 5. Formset pro zadani byliny

Formsety jsou k dispozici na osobnim pocitaci pracovnikti zahrady a predstavuji aplika¢ni rozhrani
nad databazi, ktera je prozatimné umisténa na datovém serveru katedry geoinformatiky.



Krom¢ vlastni programové realizace byly vytvofeny i pravidla prace. Na zaklad¢ konzultace
s pracovniky zahrady byl stanoven interval aktualizace databaze 1x mési¢né. V prabéhu této doby
jednotlivi technicti zaméstnanci, ktefi provedou / identifikuji néjaké zmény na zahrad¢ vyplni
analogové (papirové) formuléafe (karty), které jsou standardné ulozeny v technickém objektu
zahrady. Karta slouzi nejen jako podklad k pozd¢jsi aktualizaci databaze, ale také k pribéznému
piedavani informaci mezi jednotlivymi pracovniky, napt. na obnové jednoho zahonu pracuje vice
lidi v riznych casovych etapach (sménach) a pomoci karty si sdéluji co jiz bylo v daném dnu
provedeno. Povéfeny proSkoleny pracovnik zahrady 1x za mésic zanese obsah papirovych
formulait do databédze. Zalohovani geodatabaze je feSenou metodou externich 24-hodinovych
casovych fezu, které zajistuje aplikace Cobian Back-up systém.

Obsah geodatabdze je vefejnosti prezentovan sérii analogovych tematickych map, které jsou
umistény v aredlu zahrady. Popis bylin je v map€ proveden identifikacnim ¢islem, protoze popis
védeckym nazvem (vétSinou viceslovny) by byl vzhledem k vysokym narokiim takového textu na
prostor v mapé¢ nepiijatelny. Mapa je tedy doprovazena tabulkami se seznamem rostlin.
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Obrazek 6. Ciselné znageni bylin v zdhonech
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3. ROZVOJ APLIKACE

Pracovnici zahrady dostaly diky realizaci v Janitoru informace o svéfeném uUzemi v
intuitivnim programu s ¢eskym rozhranim a za velmi pfiznivou (nulovou) cenu. Prvni etapy
provozu ukazuji na vhodnost tohoto feSeni, i kdyZ se nedostatky stale objevuji. Nejvétsim je asi
omezena schopnost tvorby mapovych vystupt, ale tyto véci tviirci programu Janitor rychle
odstraniuji. Pozitivni zkuSenosti s aplikaci maji za nésledek pozadavek od Flory Olomouc, a.s. na
dalsi nasazeni Janitoru. Tentokrat pro evidenci chemickych postfikti v Palmovém skleniku, ktery
obsahuje fadu cennych sbirkovych exemplati tropickych rostlin.
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