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Abstrakt. Tento piispévek predstavuje testovaci a srovnavaci program
JIRINKA. Testovaci program vold ukazky tematickych map vytvorenych
vdvou GIS softwarech a to ArcGIS 9.1 a Autodesk Map 3D 2006.
Problematika testovani je Siroka. Lze provadét testy pii vyvoji softwaru, testy
specifikaci aZ po testy hotovych produkti. Program JIRINKA lze zafadit dle R.
Pattona [8] do skupiny testll funkéniho softwaru a testovani jeho dokumentace
splnénim. Testuje se, zda Ize vytvofit tematické mapy na zaklad¢ atributovych
dat.

Byla vytvotena sada testovacich uloh tematickych map. Tyto testy pokryvaji
rizné typy tematickych map, kde hlavnim tématika je reprezentovana jak
bodovym, liniovym, tak plosSnym prvkem. Sledovan je typ a datova integrita
atributll, na jejichz zaklad¢ je tematika vytvatrena. Vybrané testy ukazuji i mapy
se specifickymi popisy a nadstavbovymi prvky. Testovaci tlohy jsou zaméteny
na regionalni informaéni systémy mistniho rozsahu, typu botanicka zahrada
nebo sidelni oblast mésta. Testovaci program je i ziznamem provedenych testi,
nebot’ vola jednotlivé GIS softwary a provadi spusténi projektu vystupni mapy.
Programovym prostfedkem pro tvorbu testovaciho rozhrani je MS Visual Basic.

Kli¢ova slova: Testovani, kartograficka vizualizace, ArcGIS, Autodesk Map,
atributova data.

Abstract. The Program for Testing of Cartographic Visualization from
Databases. Geoinformatics is nearly connected with cartography nowadays.
GIS is explored for creating, publishing and maintenance of cartographic
publication. The thematic map result depend on functionality of software, the
cartographic skills of author and the quality of geometry and attribute data.

This article represent testing a comparative program JIRINKA. Testing
program load testing samples of thematic maps which are created in two GIS
software: ArcGIS 9.1 and Autodesk Map 3D 2006. The theory of testing is
wide. It is possible to prepare tests during development of software, tests of
specification and in the end test of released software. According sorting of
R. Patton program JIRINKA is program for testing functionality of GIS
software and testing documentation of that GIS software.

It was created a set of testing thematic map. These tests covered various type of
thematic map where is the main topics represent by point, line and polygon
feature. Selected tests show also maps with specific labels and supplement
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features. Testing samples are aimed to the regional information systems with
local extent as a botanical garden or area of town. Testing program is also
report of tests during loading GIS software and opening result map project.
Programming language for creating of testing interface is MS Visual Basic.

This program is an informatics project, which helps cartographer and user to
choice GIS software. Program also represent tools for creating thematic map.
Program is possible to extend in other GIS software and other sets of testing
sample.

Keywords: Testing, ArcGIS, cartographic visualization, Autodesk Map,
attribute data

1 Uvod

Testovaci a srovnavaci program JIRINKA byl navrzen jako programovy prostiedek,
ktery pomize kartografovi a uzivateli pii vybéru GIS softwaru a jeho prostfedkd pii
tvorbé tematické mapy. Ukolem bylo navrhnout systematizované rozhrani a sadu
testt, které ukazi moznosti tvorby tematickych map. Toto programové feSeni je
ukédzka cesty, jak srovnavat kartografické moznosti a schopnosti GIS softwaru.
Program je vystupem disertaéni prace ,Kartografickd vizualizace prostorovych
databazi regiondlnich informacnich systémid“. Tato prvni realizace programového
testovaciho a srovnavaciho prostfedi je prvopocateéni varianta mozného feSeni.
Kplnému obsahnuti vSech variant srovnani a postihnuti druhti tematickych map je
jesté potiebny dalsi vyvoj tohoto programového prostiedku.

2 Popis testovaciho rozhrani

Usporadani rozhrani testovaciho programu je ve formé okna, které v horni vodorovné
listé¢ obsahuje zakladni skupiny tematickych map (Obr.l). Pf#i navrhu rozhrani
testovactho programu JIRINKA byl dikladng promyslen zptsob usporadani
testovacich prikladi a zvazovano nékolik variant. Nabizeji se varianty rozdéleni na
dvé skupiny podle softwaru (Autodesk Map, ArcGIS), nebo na nékolik skupin podle
datového typu atributu (text, Cislo, logicky datovy typ, datum), ktery je zdrojem dat
pro hlavni tematiku v mapé. Dalsi variantou uspofadani rozhrani testovaciho okna
jeho podle typu hlavniho tematického prvku v mapé. Posledni varianta byla vybrana
jako nepftehledné;jsi pro realizaci uspotfadani menu.



m. Testovdni kartografické vizualizace prostorovych databdzi regiondlnich informaénich systémii

Bodowy preek  Limiowy prvek. Plosng prvek  Textowy popis  Madstavbowvé kompozicni preky  MapovéEda  Konec

; Yyberte z menu ukazku vizualizace podle typu prvku a programu.

Obr. 1: Rozhrani testovaciho programu

Pro tvorbu testovaciho prostfedi byl zvolen programovaci jazyk Microsoft Visual
Basic v 6. V ptipadé¢ aplikace sestavajici z jednoho formulafe a n€kolika ovladacich
prvki lze pro tvorbu nabidek a paneltl nabidek pouzit Menu Editor [7].
Do vodorovné listy bylo umisténo 7 zakladni voleb, a to:

e Bodovy prvek

e Liniovy prvek

e  Plosny prvek

e Textovy popis

e Nadstavbové kompozi¢ni prvky

e Niapoveéda

e Konec
Kazda z prvnich péti voleb obsahuje menu se seznamem testovacich tloh. Kazdy
ptiklad obsahuje podmenu s volbou ArcGIS a Autodesk Map, ktera vola ptislusny
projekt realizovany v daném softwarovém produktu. Tteti volba ,,Popis ulohy* je
okno obsahujici struény popis tematické mapy (Obr.2).
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Liniowy prvek  Plosny prvek  Textowé popisy  Madstavbove kompozicni proky  Mapovéda  Konec

ArcGls
Arboretumn Bila Lhota  » Autodesk Map

Mapa pro vozickaie  # m

Yyberte z menu ukazku vizualizace podle typu prvku a programu.

Obr. 2: Menu napovéda

Volba ,,Popis Glohy“ obsahuje ilustrujici vyiez hotové tematické mapy a text. Zde se
nespousti externi software Autodesk Map nebo ArcGIS. Toto informativni okno
slouzi k prvotni pfedstavé o vybrané tematické map¢, zejména pokud uzivatel nema
nainstalovan ani jeden z testovanych softwara.
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Obr. 3: Informace o testovacim piikladu

Posledni volba vodorovné listy ,Napovéda“ obsahuje

(Obr.4).

nabidku ,,Nastaveni cest*
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Obr. 4: Menu napovéda

Z divodu spusténi testovaného programu a externiho volani ArcGIS a Autodesk Map
je nutné umoznit nastavit aktudlni cesty. V dialogovém okné ,Nastaveni cest” se
nastavuje aktualni cesta k obéma instalovanym softwarim. Dale se nastavuje cesta
k ukdazkovym datim. Vychozi nastaveni odpovidaji standardnimu umisténi instalaci
softwaru na disku C:\Program Files\.... Pti pouziti testovaciho programu na pocitaci
S odliSnym umisténim instalace je mozné praveé zde nastavit aktudlni cesty. Tyto cesty
se ukladaji v globalnich proménnych PathAM, PathArc a PathData.

Taktéz se predpoklada vychozi umisténi projektl zdrojovych tematickych map na
CD-ROM v mechanice D:. V dialogovém okné je mozné libovoln¢ zménit cestu
k témto datim. Beze zmény a moZnosti nastaveni ovS§em jiz zastava ¢lenéni dat do

) svwr

adresatti na niz$ich trovnich adresarové struktury.
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Obr. 5 : Dialogové okno Nastaveni cest

ChaDisertackakD atah

3 Funkénost programu

Program spousti pomoci funkce Shell pro vybranou testovaci ulohu bud” Autodesk
Map nebo ArcGIS software s parametrem nizvu souboru projektu. Funkce Shell vraci
proménnou ID, ktera vraci Cislo spusténé tlohy [7]. Pfi nulové hodnoté doslo
k netispé$nému volani spustitelného programu s nastavenym parametrem.

Private Sub BylinyArc Click()

Rem Byliny v botanicke zahrade - popis bodu

Rem osetreni chyby, kdy neni nalezen ArcMap nebo Autodesk Map
On Error GoTo Chyba

Kontrola

ID = Shell (PathArc + PathData + "BotZahrada\BZ.mxd",
vbNormalFocus)

Exit Sub

Chyba: f = HlasChyba (53)

End Sub

Obr. 6: Ukazka programového kodu - spusténi testovaciho ptikladu



Program dale provadi kontrolu, zda neni opakované spoustén program Autodesk Map
nebo ArcGIS a uzivatel je vyzvan kuzavieni ptfedchozi testovaci ulohy. Dale je
oSetfena chybovym hlaSenim neexistujici instalace softwaru nebo nastaveni Spatné
cesty. Programovy kdd o$etieni chyb je ulozen v modulu Kontrola.bas.

Projekty testovacich uloh jsou ulozeny v adresafi \Data\. Soubory jednotlivych
projekt jsou ulozeny v podadresafi, ktery je nazvan zkratkou ulohy (napf.
CechovySady). Dale jsou soubory umistény pro Autodesk Map v podadresaii \AM\
a pro ArcGIS v podadresaii \Arc\.

4  Sada testovaci uloh

Sada testovacich tloh byla volena podle zptusobu zavadéni kvalitativnich tdaji do
mapy takto: metoda mimométitkovych znak (bodové znaky), metoda liniovych
(Garové znaky) znakid, metoda plo$nych znaku (aredlova metoda) [2,3,10]. Byly
vybrany ptiklady z tematického mapovani novych stromii v parcich mésta Olomouce
a mapovani bylin v botanické zahrad¢ Univerzity Packého (bodové znaky). Dale byla
vytvofena mapa dojizd’ky do Olomouce ze statistickych dat ze S¢itani lidi, domi a
byt v roce 2001 (liniové znaky). Ptikladem pouziti plosnych znakd je mapa hustoty
zalidnéni v méstskych Eastech Olomouce a zména poétu obyvatel od roku 2003 do
roku 2006 v méstskych ¢astech. Sada obsahuje okolo 25 testi, kdy nékteré pokryvaji
vice problematik (umisténi textovych popisti a ploiné znaky). Rada testovacich map
je plné vytvofena pomoci zakladnich kartografickych funkci GIS software. Avsak
v nékterych pfipadech je nutné dokonéeni provést pomoci zakladnich grafickych
nastroju (legenda), konverze popisi na anotace a grafiku [4], coz vede k vétsi
pracnosti a nemoznosti automatické zmény mapy pii zméné hodnot atributovych dat.
Na nasledujicim obrazku je ukdzka mapy Zména poctu obyvatel v méstskych ¢astech
Olomouce. Barva je vyznamnym vyjadfovacim prostiedkem [9]. Oba softwary
umoziuji nastaveni jak v barevném modelu RGB tak HSV.
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Obr.7: Zména poctu obyvatel v méstskych ¢astech Olomouce
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5 Nasazeni a rozSiritelnost programu

Testovaci a srovnavaci program JIRINKA byl vytvofen v ramci autoréiny disertaéni
prace ,Kartograficka vizualizace prostorovych databazi regionalnich informaénich
systému“. Tato prace byla zaméfena na hodnoceni vyse zminovanych GIS softward (
ArcGIS 9.1. a Autodesk Map 3D 2006). Srovnavaci program je vSak rozsifitelny
jednak ve smyslu dalSiho GIS softwaru, tak ve smyslu dalSich testovacich uloh.
V piipadé dalsiho GIS software je nutné doplnit moznost nastaveni cesty k instalaci
tohoto softwaru. Dale by se doplnila menu konkrétnich pfikladd o tfeti volbu nad

délici ¢arou pred popisem jak naznacuje obr. 8.

arcEls
Autodesk Map

Popis ok
Obr.: 8: Doplnéni Glohy o projekt v dal$im GIS softwaru.

Rozsiteni o dalsi testovaci ulohu se déje opét pfidanim volby do menu v piislusné
skupin€é (Bodovy prvek, Liniovy prvek,.... ). Doporucuji uloZeni soubort testovacich

prikladti shodné do navrhnuté struktury adresait:
\Data\<ZkratkaJmenaPrikladu>\[AM/Arc]\



6 Zavér

Geoinformatika je dnes Uzce spjata s kartografii. GIS se pouziva k tvorbé
kartografickych dél, jejich udrzbé i vyuziti. Vysledek tvorby tematickych map
Vv GIS je podminén jednak moznostmi a funkcionalitou daného softwaru,
kartografickymi znalostmi tviirce a kvalitou geodat jak v geometrické, tak
atributové slozce.

Dulezita je automatickd aktualizace tematické mapy pii aktualizaci dat (nova
vysadba bylin v zahonech, nové vysledky ze Scitani lidu, nové vysledky voleb
do Zastupitelstva atd.). Pokud tato aktualizace probiha jen ¢astecné automaticky
a jej nutny nasledny velky objem ruéni editace tviirce tematické mapy z divodu
nedostatecnosti nastaveni kartogtafickych pravidel, pak se projevi nedostatky
tohoto GIS softwaru v oblasti kartografickych vystupi.

Testovaci a srovnavaci program poukazuje prave sérii testll na rizné ukazkové
testy tematickych map a tim pfedstavuje moznosti nebo naopak nedostatky
daného GIS softwaru. Ve vyvoji testovaciho a srovnavaciho programu je nadale
tteba pokracovat. Tento program lze povazovat jako prvni navrh realizace
takového prostiedku, kde K uplné dokonalosti a uplnosti vede dalsi dlouha
cesta, ktera musi reflektovat i nové verze GIS softwaru.
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