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Abstract

Cartographic outputs are prepared in GIS software and based on data stored in database
nowadays. Structure of data is under the influence of cartographic requests. For example new
data are created only for visualisation purpose. Sometimes data are duplicated. Label of
feature are stored in geodatabase as new feature annotation. The influence to the quality of
map has also the integrity of attribute data. The correctness of cartographic outputs is
supported by design of integrity rules for attribute data. In this way it is prevented
visualisation of non-existent or wrong data.Examples of influence of cartographic output to
data model are described in article.
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1. Uvod

Pro tvorbu kartografickych vystupt jsou dnes Casto vyuzivany GIS softwary. Zdrojova
data téchto mapovych vystupt jsou datech ulozena v databazich. Pokud je kartograficky
vystup hlavnim cilem zpracovani dat v GIS, pak je struktura dat ¢asto podstatné ovlivnéna
pozadavky kartografického vystupu. Z tohoto diivodu dochézi naptiklad k vytvafeni novych
dat jen za ucelem vizualizace. Nékdy jsou data z tohoto divodu duplikovana. Muzeme se
setkat s fesenim, kdy popisy objektt vzniklé automatickym popisem z atributovych dat jsou
ulozeny mimo tfidy ptivodnich prvki a jsou ulozeny jako nové tiidy popist — anotaci. Vliv na
kvalitu mapovych vystupli méa i integrita atributovych dat. Zde mulzeme spravnost
kartografickych vystupl podpofit spravnym navrhem integritnich pravidel pro atributova data,
tak aby se zamezilo vizualizaci neexistujicich nebo chybnych dat.

Ukézky a piipady vlivu kartografickych vystupii na datovy model jsou popsany
Vv nasledujicich kapitolach.

2. Metodologie navrhu databaze

V zéklad¢ je navrh databaze GIS zaloZen na konceptu tématickych vrstev informaci.
Navrh datového modelu by mél respektovat otevienost a viceucelovost. Tzn. pouZiti ve vice
praktickych aplikaci v€etné kartografickych vystupii. Pfi ndvrhu se urci nejprve mnozina GIS
témat, které jsou adresovany jednotlivym aplikacim podle pozadavku na informace. Potom se
definuje kazda vrstva podrobnéji. Charakteristika kazd¢ tématické vrstvy se odrazi v uréeni
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standardnich datovych typti GIS (v ptipadé ESRI geodatabaze tiidy prvka, tabulky, vazby,
rastrové datové sady atd.).

Kroky navrhu geodatabaze ArcGIS (ESRI, 2002):
1.  Identifikace klicovych tématickych vrstev.

2. UrCeni méfitkovych rozsahii pro pouziti dat a prostorovych reprezentaci pro
kazdy métitkovy rozsah.

3. Dekompozice kazdé reprezentace do datovych sad: tfid prvki, rastrovych
datovych sad, tabulek, atd.

Identifikace atributovych poli.
Specifikace vSech platnych hodnot a vazeb.

Identifikace podtypi tiid prvki.

N o o &

Definice prostorovych vztahi, integritnich omezeni a pravidel chovani (4.
topologie a sit¢).

o

Néavrh geodatabaze.
9.  Implementace, prototyp, zhodnoceni a vybrouseni navrhu.
10. Navrh pracovnich postupti pro stavbu a udrzbu kazdé vrstvy.

11. Dokumentace navrhu s pouzitim pfislusnych metod (datovy slovnik, schéma
databaze, zaklady pravidel, diagramy UML).

Prvnich sedm krokli plati pro jakykoliv GIS. Neékteré rozdily mohou nastat az
Vv poslednich ¢tyfech krocich, které zahrnuji fyzickou implementaci a prototyp. Zde je fyzicky
navrh zaloZen na moznostech geodatabaze ArcGIS.

Navrh zahrnuje 1 to, jakym zplisobem budou geografické prvky prezentovany (body, linie,
polygony, rastry). V piipadé geodatabaze pro vice aplikaci a pro vicemétitkové mapové
vystupy miZze byt jeden geograficky prvek reprezentovan rlznymi geometrickymi
reprezentacemi v zavislosti na méfitku. Napiiklad budovy mohou mit bodovou reprezentaci
vV malém méfitku a polygonovou reprezentaci ve velkém méftitku. Obdobné feky mohou mit
polygonovou reprezentaci, kterd pro malé méfitko piejde do liniové reprezentace. V tomto
ptipadé jsou v geodatabazi uloZzeny reprezentace stejnych geografickych prvka ve dvou
riznych tiidach prvka. Od téchto tiid prvkli mizeme vydélit shodna atributova data a ty pies
pfipojeni sdilet pro dvé tfidy prvka zjedné zdrojové tabulky. Zde je snaha o zamezeni
duplicity popisnych dat u dvou reprezentaci stejnych geografickych prvku. Jako vhodné se
jevi i rozdéleni dat pro riznd méfitka do riznych datovych sad v geodatabazi ArcGIS (viz.
Obr.1). Clenéni na datové sady napomahé organizaci dat.
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Obr.1 Datové sady pro riizna méritka



3. Popis jako soucast dat

Do geodatabaze lze ukladat i popisy geoprvkil jako samostatnou tfidu prvkd anotaci.
Takto se objevi v databazi nova ttida prvka, kterd vznikd z divodu tvorby kartografického
vystupu (viz. Obr. 1 - tfida anotaci PopisVodniToky). Pii tvorbé popisti se postupuje
v ArcGIS takto: Popisy vytvofené na zakladé atributovych dat jsou tzv. dynamické popisy.
Dynamické popisy méni svoje umisténi podle pohybu mapy v mapovém okné¢. Parametry
dynamického popisu se nastavuji hromadné pro vrstvu. Pro nachystani definitivniho
mapového vystupu se popisy konvertuji na anotace. Konverze na anotace je nevratnd.
Anotace je text, jehoz parametry se méni individudlné€. Jsou dv€é moznosti umisténi anotaci.
Prvni moznosti je umisténi anotaci v mapé. Tato volba je doporucena v piipadé, kdy
nedochazi k Cast¢ zméné¢ hodnot atributi. Druhou moznosti je umisténi anotaci
v geodatabazi. Z hlediska automatické aktualizace mapy pfi zméné hodnot atributi je 1épe
nastavit tzv. propojeni anotaci s pitvodni tfidou prvkda.
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Obr. 2 Konverze popisii na anotace do geodatabaze a nastaveni propojeni

Piikladem nové vzniklé vrstvy, které se objevi v databazi mohou byt polygony masky
pozadi. Maskovani pozadi se provadi v ptipadé zvySeni Citelnosti popisu. Typickym
ptikladem je popis vrstevnic. Linie vrstevnice je v misté popisu pierusena. V liniové tiidé
prvkil v GIS neni tfeba tuto linii pferuSovat, ale postacuje provést maskovani pozadi.

Dalsi obdobny piiklad maskovani pozadi je na Obr. 3. Zde je ukazka dopravnich linii
autobusovych a tramvajovych linek v pldnu mésta. Linie jsou popsany Cisly projizdgjicich
spoju. Popis je umistén na linii. Z divodu lepsi Citelnosti je maskovana linie malym
polygonem, ktery lze v ArcGIS automaticky vygenerovat nastrojem Cartography Mask Tool
ze sady nastroji Cartography Tools. Lze nastavit typ ohrani¢ujiciho polygonu: Box, Convex
Hull, Exact Simplified a Exact. Tento polygon lze generovat nastrojem pouze kolem popist,
které jsou Vv databazi uloZeny jako tfida anotaci.



Palackeho

Palackého \
| = ® \

20,27,

Narodnich
hrdinu

J/

Nam. Hrdinu e

|
.‘ Kollarovo
nam.

| Kollarovo

‘! nam.

Obr.3 Vygenerované polygony masek

Vlevo na Obr.3 jsou vidét polygony se Sedivou vyplni a ¢ernym ohrani¢enim pod popisy
¢isel linek. Samoziejm¢ je nutné nastavit spravné potfadi vrstev v projektu (nahotfe vrstva
anotaci, pak vrstva polygonovych masek a nakonec vrstva linii dopravnich linek. Maskovani
pozadi se provede tak, ze pro polygony masky se nastavi stejna barva jako je barva pozadi. Tj.
na Obr. 3 vpravo je nastavena bila vypln a ohrani¢eni je “bez barvy”.
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Obr.4 Polygonova trida prvkit MaskaLinkyH v geodatabazi

4. Spravnost vizualizovanych dat

Spravna data do urcité miry podmifuji i spravnost mapovych vystupli. Ve sledu krokt
navrhu geodatabaze je z tohoto pohledu dulezity krok ¢islo 6 uvedeny v kapitole 2. V tomto
kroku se definuji podtiidy. V ArcGIS Ize pro osobni geodatabazi definovat tzv. podtypy
(subtype) a domény (domain).

Podtypy sdruzuji prvky vramci jedné tfidy do skupin prvkd zaloZzenych na hodnoté
atributu (KASIANCHUK, TAGGART, 2004). Vizualizace prvku se automaticky provadi
odlisnym zpisobem v kazdé skupiné prvki z jedné tiidy. Z pohledu automatizace a spravnosti



kartografické prace se toto jevi jako ptinosny rys. Vyhodou definice podtypu je sniZzeni poctu
tfid prvki v geodatabazi (staci jedna tfida prvka pro ulozeni dopravnich linek autobusi
a tramvaji). Podtyp lze nastavit jen pro atribut datového typu celé Cislo (integer), jednoducha
nebo dvojita piesnost, coz je urcitou nevyhodou.

Definice domény je deklaraci pfipustnych hodnot atributu. Doména ma platnost pro celou
geodatabazi. Tudiz lze pouzit pro atributy ve vice tfidach prvki. Doménu lze definovat
v ArcCatalog dvéma zpusoby. Bud’ jako Rozsah pripustnych hodnot (Range) nebo jako
explicitni Vycet hodnot (Coded value).

Rozhodnuti, zda pouzit podtyp nebo doménu, lze doporucit podle toho, zda atribut
ovlivituje hodnoty dalSich atributti v téze tfid¢ prvka. Pokud je tento vliv, pak je vhodné volit
podtyp. Pokud hodnota atributu neovliviiuje hodnoty dalSich atributti, je doporuceno pouzit
doménu. Datovou integritu lze zesilit, kdyz se pro dany podtyp asociuje doména
(KASIANCHUK, TAGGART, 2004).

Definice domény nenahrazuje komplexni kodovy systém ciselniki. Doména je spiSe
feSenim pro atribut s mensim poc¢tem hodnot atributu, kde se neocekavaji dalsi hodnoty. Napt.
pro téidu prvkt strom nadefinujeme pro atribut Druh stromu - doménu s hodnotami /listnaty
strom, jehlicnaty strom. Tento atribut potom je vizualizovan i mapé, jak je vidét na vyfezu
mapy botanické zahrady na Obr. 5.

é 39 B\
Obr.5 Bodové znaky stromu, kde pro hodnoty atributu je definovana doména

Pouziti domény je jednodussi nez sytém ciselnikti. Tim, ze je mozné definovat v doméné
jen piipustné hodnoty a rozsah, nelze postihnout vice hodnotové kody. Komplexni systém
¢iselnikil je doporuceno pouzit vSude, kde zaznam v tabulce Ciselniku obsahuje vice poloZek.
Nevyhodou ¢&iselniku je nutnost definice samostatnych tabulek a definice pfipojeni
(ARCTUR, ZEIDLER, 2004).

5. Datovy model v Autodesk Map

Pti pfipravé tematickych map v Autodesk Map 3D v. 2006 nastal problém s nastavovanim
ruznych znaktli pro body z jedné hladiny. V Autodesk Map se pouzivaji pro tvorbu bodovych
znaku bloky. Pokud jsou vSechny bodové prvky z jedné hladiny zobrazeny stejnym znakem,
problém nenastava. V piipadé¢ zobrazeni bodid z jedné znakové hladiny rGznym znakem
(riznou barvou téhoz znaku, rizné tvary znakl apod.) program nefunguje spravné. Jedna se
chybu programu. Jedinym feSenim je zména datového modelu ve smyslu rozdéleni jedné
bodové vrtstvy na takovy pocet novych bodovych vrstev, kolik je riznych bodovych znaki
pouzitych v ptivodni hlading.



Piikladem mutze byt pivodné jedna bodova hladina zastdvek tramvaji a zastavek
autobust. Tato hladina je v zdrojovych datech vykresu rozd€lena na dvé hladiny, nebot’ znak
zastavky autobusu mé cervenou barvu a znak tramvajové zastadvky ma modrou barvu.

Zde ovlivnila $patna funkcionalita ¢asti programu, ktery je urCen pro tvorbu tematické
mapy, datovy model. Tato zmé€na modelu dat l1ze chapat za nouzové feSeni, nebot’ ztizi
aktualizaci dat. Aktualizace dat ve smyslu zmény hodnoty atributu, ktery je vyjadien
parametrem znaku (napf. barvou) mé za nasledek presun bodu do jiné hladiny.

6. Nové sméry

S novou funkcionalitou pfichdzi verze ArcGIS 9.2. Zde je umozné ukladéani tzv.
“kartografickych reprezentaci” do geodatabaze. Pfinosem tohoto feSeni je, Ze spole¢né s daty
jsou v ramci jedné geodatabaze ulozeny i1 k pfislusné tfidé prvki jeji nadefinované
vizualizace. Jedna tfida prvkt mize mit uloZzeno vice kartografickych reprezentaci.
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