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Abstrakt: V GIS programech je dnes vyrazné podporovina tvorba kartografickych vystupii. Tento
prispévek se soustreduje na funkcionalitu GIS programi pro metodu bodovych znakii. DulezZita je
nejen tvorba a také mozZnost prenositelnosti a jiz hotovych existujicich znakii mezi programy.
Prenositelnost znakit mezi programy neni tak vyrazné podporovana jako napriklad konverze nativnich
formati dat.

Jednou z moznosti pro tvorbu znakii je pouziti souborii pisem ve formé True Type Fontii. Tato mozZnost
byla ovérena jako moznost prenosu uzivatelskych kartografickych bodovych znakit mezi programem
ArcGIS a AutoCAD Map. Pro bodoveé znaky lze v GIS programech pouzit vioZeni grafickych souborii
formdtu (JPG, BMP apod.). To je vhodné pro obrdzkové znaky. Moznost viozZit bodovy obrdzkovych
znak z externiho grafického souboru je podporovina u komerénich programii i U open source softwarii
(SAGA). Dalsi moznosti je tvorba bodovych znakii ve format SVG.

Abstract: GIS software support cartography output nowadays. Target of this article is
functionality of GIS software in the field of cartography point symbology. Important is both
creation of symbol both transfer of symbols among GIS software. Symbol transfer is not so
supported as conversion of native data format.

The first possibility of symbol creation is utilization of True Type Fonts. Symbol transfer of
point symbol created by TTF was verified among ArcGIS and AutoCAD Map. File with
graphic format as JPG, BMP etc. is possible used as point symbol in GIS software. This type
is useful for pictorial point symbol. Graphic format of symbol is practicable in commercial
and both open source software (SAGA). Next possibility is creation of point symbol in SVG.

I. UVOD

Rada mapovych vystupi tisténych nebo digitalnich je dnes tvofena v GIS programech. Pfi
tvorb& tematickych map se pro vyjadieni bodovych jevli pouzivd metoda bodovych znakd.
Bodovym znakem se zobrazuje 1 plos$ny jev, ktery nelze v méfitku mapy zobrazit rozmérové
ptesné. Pokud plocha bodového znaku neodpovida skute¢né rozloze jevu, musi se pouzit tzv.
mimomé&fitkovy znak (Kanok, 1999). Piikladem je znak parkovisté pro parkovaci plochu.
V literature se setkdvame i s terminem figuralni mapovy znak (Pravda, Kusendova, 2004).

Podle formy se d€li bodové znaky na Ctyfi skupiny: geometrické, symbolické, obrazkové
a pismenkové / ¢islicové (Kanok, 1999).

Bodovy znak se v GIS programu se pfifazuje pro zobrazeni vSech bodi v bodové vrstvé.
MozZnostmi pfifazeni bodovych symbolii, nastavenim jejich parametri (velikost, barva,
orientace, vypln) se GIS programy lisi. Z vySe uvedenych ¢étyf forem bodovych znaku je
u n€kterych programi k dispozici jen zdkladni omezend sada znakl, vétSinou pouze
geometrickych (kruh, ¢tverec, trojuhelnik, elipsa, kiiz a rizné dalsi n-thelniky). Pro dalsi tii
formy znakl (symbolické, obrazkové, pismenkové a Cislicové) je mozné se setkat s riznymi
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moznostmi realizace symboll. Na zplisobu realizace zavisi i moznost pienosu symbolickych,
obrazkovych nebo pismenkovych znaki mezi GIS programy navzajem.

I1. MOZNOSTI TVORBY BODOVYCH ZNAKU V ARCGIS

V programu ArcGIS 9, resp. jeho aplikaci ArcMap (produkt firmy ESRI) je Siroka
fada moznosti vybéru a nastaveni parametri bodovych znakl. Bodové znaky v ArcGIS lze
definovat vybérem typu symbolu v dialogu Symbol Property Editor. Je na vybér sedm
moznych typu. Pfi vybéru typu Charakter Marker Symbol se vybira z nabidky True Type
Fontd (TTF) systémovych pisem opera¢niho systému Microsoft Windows a fady dodavanych
fontd firmy ESRI doplnénych pii instalaci produktu ArcGIS. Prostiednictvim TTF je mozno
V AcrGIS vytvéret jak jednoduché geometrické znaky, tak Cislicové a pismenkové znaky.
Pokud definice znaku v TTF obsahuje symbol nebo siluetu objetu (v€z, kostel, jeskyni apod.)
lze takto vytvéafet i symbolicky bodovy znak.
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Obr. 1: Vybér typu bodového znaku v ArcGIS 9

Od verze ArcGIS 9.2 je kdispozici interni editor znakt (Marker editor) pro tvorbu
a editaci mapovych znakl pro kartografické reprezentace. Znak z TT Fontu lze tak pfimo
editovat v ArcGIS a ukladat jej do geodatabaze. Vyhodou interniho editoru je, Ze neni
vyzadovan externi specializovany program pro editaci znakt jiného vyrobce a provedené
zmény znaku se ihned promitnou do aktualné vytvafeného vykresu. Sdileni znakt mezi
projekty a uzivateli se realizuje v ArcGIS pomoci stylt (soubory s koncovkou .style).

V programu ArcGIS je mozné nastavit parametry znaku jako je velikost, barva a natoceni.
Je mozné vybrat typ prostorového znaku volbou , 3D Charakter/Marker Symbol*“ pro
prostorové znaky. U téchto znakl je mozné nastavit natoCeni v prostoru a velikost Z
soufadnice. Struktura je definovana bud’ vlastnim tvarem znaku, nebo slozenim z vice znakd.
V programu ArcGIS je mozné vytvatet slozeny bodovy znak, kdy jsou na sebe nalozeny dva
nebo vice bodovych znaki. SloZenych znak 1ze praveé vyuzit v ptipadé vicebarevného znaku
nebo pii kombinaci riznych tvart.

I1l. TRUE TYPE FONTY

Realizace znaku pomoci True Type Fontu ma tu vyhodu, ze definice znaku je uloZena
mimo soubory konkrétniho aplika¢niho programu a mimo data projektd. Systémova pisma



jsou samostatné soubory. Jednoduse lze doplnit (nainstalovat) dalsi uzivatelské soubory TTF.
Vyhodou znakti tvotfenych prostfednictvim TTF je, Ze se jednd o vektorovou definici tvaru.
Pii rizné velikosti znaku v mapé jsou obrysy znaku vzdy hladké. Soubory pisem TTF jsou
dostupné i pro jiné aplikace v¢etné GIS programt. Nevyhodou je nutné kopirovani a instalace
fontu do opera¢niho systému pii pfeneseni projektu na jiny pocita¢. Dalsi nevyhodou feSeni
pomoci TTF je zpomalovani béhu operacniho systému pii velkém mnozstvi pisem. Znakové
sady, které se pouzivaji ziidka, nebo jednorazove je doporuceno po pouziti odinstalovat.

TTF lze vytvaret ve specializovaném programu. Napiiklad program Font Creator od firmy
High Logic umoznuje tvorbu a editaci jednotlivych znakt fontu. Z prostiedi tohoto programu
1ze fonty také instalovat.
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Znak vytvoreny TT fontem muize mit pouze jednu barvu. To je nevyhoda. Tudiz
vicebarevny znak nelze vytvofit jednim znakem fontu, ale rGzn€ barevné casti je nutné
rozdélit do vice znakii. Potom je nutné znak slozit z nékolika znaki a kazdému pfitadit riznou
barvu. NaloZeni znaki na sebe, ale nemusi byt podporovano GIS programem. TT fontem lze
realizovat vSechny druhy bodovych znakd, tak jak jsou rozdéleny v tvodu dle Kanoka.

IV. PRENOSITELNOST

V disertacni praci Z. Dobesové (2007) byl feSena moznost pienosu bodové znaku
realizovaného pro mapu ,,Pfistupnost objektti pro obcany se snizenou pohyblivosti“ (obr. 3)
pomoci TTF do aplikace AutoCAD Map 3D 2006. Jednalo se pieneseni nové vytvoienych
uzivatelskych znaki ulozenych v jediném TTF, ktery byl pouzit pro tvorbu mapy v programu
ArcGIS 9. Tyto ¢tvercové piktogramové znaky byly vytvotreny pro objekty: divadlo, rozhlas,
postu, galerii, informace atd.

Program AutoCAD Map nepodporuje ptimo pouziti znaku TTF jako bodového znaku. Pro
znaky je mozné v tomto programu volit ze Sesti riznych preddefinovanych geometrickych
znaki (obr. 4). Pro tyto tfi z nich lze definovat ohraniceni a vypli. Tato nabidka je dostupna
od verze 2007 az do soucasné verze 2009. V piedchozich verzich byla mozZna vizualizace
pouze pomoci definice blokd. Tato moznost nadale zistava a je vlastné jedinou moznosti, jak
definovat dalsi uzivatelské znaky. Na obr. 4 jsou to dva posledni pojmenované znaky
HranicniPrechod a MestoBod.



_PRISTUPNOST OBJEKTU )
PRO OBCANY SE SNIZENOU POHYBLIVOSTI
V CENTRU OLOMOUCE
v roce 2005

7
7

Ristorante
Il Casteln

L

oéni

Opletatova

nait [ ordinace
b bar B\ cukrdma restaurace
| Maruska Potrefena Husa
=2
o galetie
Patro
Ceska Cinekd
lidelna restaurace
% Tourist  Mc Donaid
@9 agentura
N
Krajinska
Ekama
Ky #ria Mahler
zefrav tnické / T Dadr
potfeby iep,
"3,
Sloup restaurace O s,
Nejsw 183 Trojice 1 Cagsar
Informacni
centrum restaurace
salerie U KejKiife
Caesar
Hornl nam. Radnice restaurace U Radnice
4
,,éds" Moravska
B restaurace
IE Vinng
q restaurart
restaurace
Budat m

Moravské
divadlo

restaurace
viktoria

boéni vehod MD

kavérna Opera

restaurace
Kikiriki

galerie 16kama
Mora Lisa @ X X U Bpasiele
> kardma Crios
&
Café bar ,}9
Mona Lisa /%
&
R
9
<

et ot

Pezeria Hong Kong histro

Taverna

walerle >
1489 &*i
Fiistupnost
pristupne [M] wmagietst restaoiomouce M moravské avadio
. }ﬂ“d pristupné s pomoci M Ceskd rozhlas Olomue walerie
[ repiistupns podta 1] redtauacs, cuksma

informace [ zaravoricé avier

Typ objekty

N
&
a
E)

Obr. 3: Mapovy vystup z programu ArcGIS s bodovymi znaky vytvofenymi pomoci TTF
(Dobesova, 2007)

V programu AutoCAD Map Ize tvofit bodové znaky jako bloky. Blok je maly graficky
objekt, jehoz definice je ulozena uvnitt vykresu (soubor formatu DWG) jako pojmenovana
grafickd jednotka (DobeSova, 2008). Blok se definuje v internim editoru bloki programu
AutoCAD. Obsahem bloku mohou byt jakékoliv grafické objekty (Gisecka, kruZnice), ze
kterych se mize vytvofit silueta piktogram, silueta apod. Do bloku lze vlozit i jedno pismeno
nebo text. Pro potieby programu AutoCAD Map si uzivatel muze vytvoiit jakykoliv
geometricky, symbolicky, obrazkovy nebo pismenkovy znak.

Bloky jsou vyuzivany pro potieby technickych vykrest, kdy jsou zakreslovany prvky
technickych plana (ventily, spinace, rozvadéce, hydranty atd.). Definice pojmenovaného
bloku je ulozena uvnitt vykresu spole¢né s vlastnim GIS projektem. Je doporu¢ovano vytvaret
samostatné soubory s definicemi bloki jako knihovnami blokii. Vyhodou definice bloku je
jeho vektorovy format. Pifi zméné velikosti znaku zlstavaji obrysy znaku hladké. Dalsi
vyhodou bloku je, ze mize obsahovat vice Casti s riznymi barvami na rozdil od TTF.
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Obr. 4: Vybér znaku a nastaveni parametrat AutoCAD Map 3D 2009

Do bloku 1ze ulozit také text. Tudiz je mozné vytvoftit v bloku jediné pismeno a to jeden
znak z TTF, ktery obsahuje piktogram misto pismene. Toho bylo vyuzito pfi definici znakt
pro mapu na obr. 3. Lze tedy konstatovat, Ze znaky realizované jako TTF pro aplikaci ArcGIS
lze prenést do aplikace AutoCAD Map 3D pies tvorbu bloku. Pfenositelnost neni uplné
jednoduché a piima, ale lze obecné pouzit pro jakykoliv znak realizovany pismenem z TTF.
Opacna pienositelnost bloku z programu AutoCAD Map do programu ArcGIS nelze provést.
Bloky definované uvnitf vykresu nejsou pro jinou aplikaci z vnéjsku dostupné. Mezi raznymi
vykresy DWG jsou bloky navzajem vyuzitelné ptes dialogové okno Design Center (0obr. 5).
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Obr. 5: Dostupnost blokti pies Design Center v programu AutoCAD Map 3D 2006
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V. OBRAZKOVY ZNAK

Obrazkové znaky se pouzivaji na mapach pro Sirokou vetejnost (Kaiok, 1999). Pokud
nechceme zobrazit objekt schematicky nebo jednoduchou siluetou mizeme jako znak pouzit
piresnéjsi obrazek nebo fotografii. Potom je dilezité, zda Ize jako znak vlozit graficky soubor.



V piedchozich kapitolach byly zminény dva komercni programy: ArcGIS a AutoCAD
Map 3D. Program ArcGIS umoziuje vlozeni bodového obrazkového znaku z externiho
grafického souboru formatu BMP a EMF. U programu AutoCAD Map je také mozné vlozit
obrazek z grafického formatu ale je nutné opét fesit vlozeni definici bloku.

Moznosti volby bodovych znaki byly zjistovany v programech SAGA a Quantum GIS.
V obou pripadech se jedna o open source softwary. Program SAGA umoziuje vlozeni znaku
z externiho souboru formatu JPG, BMP, PNG, TIFF, GIF atd.

Nevyhodou pouziti obrdzku z externiho souboru je jeho pravouhly tvar. Znak potom
zakryva veétsi Cast podkladu nez je vlastni silueta objektu na obrazku, pokud neni mozné
nastavit prahlednost.

U obrazkového znaku realizovaného externim souborem neni nutné feSit pienositelnost
mezi GIS programy. Soubory s grafikou lze jednoduse kopirovat a sdilet.
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(autor: Z. Dobesova)

VI. SVG FORMAT A PROGRAM QGIS

SVG (Scalable Vector Graphic) je otevieny format pro ulozeni a definici vektorové grafiky
Vv prostiedi internetu. SVG format umoziiuje barevné piechody, animace, pracuje s velkym
mnozstvim znakovych sad, umoznuje skriptovani. Kartografickymi vystupy ve webovém
prostiedi ve formatu SVG se zabyva O. Cerba (Cerba, 2007). Na Zapadodeské univerzitd
V Plzni byl realizovan Atlas mezindrodnich vztahli s pouzitim formatu SVG. Zajimavym
zdrojem jsou také stranky projektu carto:net (http://www.carto.net).

Program QGIS (Quantum GIS) patii mezi open source softwary. Tento program nabizi pro
bodové znacky sedm geometrickych pevné (intern€¢) kédovanych znakl. Ostatni nabizené
znaky jsou ulozZeny ve formatu SVG. S instalaci programu QGIS nejnovéjsi verze 0.10.0 ,,I0*
je dodavano asi 62 SVG znakl (obr. 7). Doplnéni dalSich znaku je mozné nakopirovanim
jednotlivych soubori *.SVG pro kazdy novy znak do adresaie \SVG\ v adresafi programu.
Doplnéni je tak velmi jednoduché. UZivatelské znaky lze vytvofit v libovolném grafickém
programu, ktery podporuje uloZzeni do SVG formatu. Piikladem takového programu je
InkSpace, Sodipodi (oba GNU GPL) nebo SVGsee (freeware).

Knihovna Qt zajistuje v programu QGIS zobrazeni SVG, ale pouze verze 1.2 Tiny.
Knihovna Qt zpusobuje dil¢i problém v nemoznosti dynamicky ménit barvy preddefinované
ptimo v souboru SVG. ECMA scripty and DOM manipulace neni zatim podporovana.
Zména barvy ohranieni a vyplné je moznd jen u prvnich sedmi vySe zminénych
geometrickych znakti. Ve verzi 0.10.0 byla pfiddna moznost nastaveni orientace znaku, tj.
natoceni o ur€ity uhel.


http://www.carto.net/

SVG format pro bodové znaky v kartografii se jevi jako perspektivni cesta pro definovani
a vyménu bodovych znakli mezi programy. Navic jsou dostupné obsahlé knihovny SVG
obrazk.
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Obr. 7: Bodové znaky v Quantum GIS 0.10.0 ,,Io*

Bohuzel producenti komerénich produktt jako ArcGIS, AutoCAD Map a MapInfo format
SVG pro bodové znaky zatim vibec nepodporuji. U programu ArcGIS je pouze podpora
exportu celych mapovych vystupli do formatu SVG. Na strané¢ importu pro znaky tato
podpora neni.

Zavérem lze konstatovat, Ze vétSina desktop GIS programi disponuje zékladnimi
omezenou sadou znakl, vétSinou pouze geometrickych jako je kruh, Etverec, trojuhelnik,
elipsa, ktiz, hvézdicka a Sestithelnik apod. Programy vétSinou umoznuji nastaveni velikosti,
barvy anatoceni znaku. Dalsi znaky jsou realizovany bud’ True Type Fontem nebo interni
(AutoCAD) vektorovou kresbou. Casta je i moZnost importu souboru rastrového grafického
formatu. Prenositelnost a opakované pouziti jiz existujicich stejnych bodovych znaki
Vv riznych programech neni jednoduse mozné. Uréitou moznosti, ktera by zlepsila tuto situaci
by byla podpora SVG formatu jako formatu bodovych znakt ve vice GIS programech.
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