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Abstract: Absolute data are very often expressed by diagram in map. Software
ArcGIS is commonly used for creation of cartographic output, but there are only a
few possibilities how to express data by diagram maps. Extension “Diagram map
creator” extension was developed at the Department of geoinformatics in 2010.
This extension serves as supplement for automatic creation of various map dia-
grams. Programming, user interface, possibilities and utilizations of extension
“Diagram map creator” are presented in this paper.
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Uvod

Geografické informacni systémy se dnes Casto vyuzivaji k tvorbé kartografic-
kych vystupl. Jednim z ddvodu je automaticka tvorba znakl na zakladé hodnot atri-
butll pro zobrazované objekty nebo jevy. Jednou z pouzivanych kartografickych me-
tod pro vyjadfeni absolutnich hodnot (statistickych dat) je metoda kartodiagramu.
Nékteré GIS produkty vibec nedisponuji touto kartografickou metodou vyjma jedno-
duchych bodové lokalizovanych kartodiagrami a jednoduchych liniovych kartodia-
gramu. Nékteré produkty maji k dispozici jen nékolik malo soucétovych diagramu.
Z hodnoceni GIS program(, které bylo realizovano v roce 2009 vyplyva, Zze zadny
z GIS produktd nedisponuje vyrazné Sir§i moznosti tvorby kartodiagramud (DobeSova,
2009).
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Hodnoceni dostupnosti kartodiagramti v ArcGIS

Program ArcGIS 9.3 umozZnuje vytvaret jednoduché kartodiagramy a dva za-
kladni druhy bodovych a plosnych kartodiagramd(. Je to sloupcovy diagram (bar
chart) a kruhovy diagram (pie chart), véetné 3D variant a moznosti vytvoreni vodicich
linek pro diagramy umisténé mimo plochu arealu. Nez bylo pfistoupeno k rozsifeni
funkcionality programu ArcGIS 9.3, tak bylo provedeno zhodnoceni dostupnosti tvor-
by kartodiagramu podle druht (Tab.1). U liniovych kartodiagram( je situace jesté
horsi. Je mozné vytvaret pouze stuhovy jednoduchy diagram (Tab. 2). MozZnost vy-
jadreni vice statistickych dat v jedné linii automaticky nelze. Je nutné linie manualné
skladat z vice znaku.

Zakladni déleni podle lokalizace diagramu je na bodové, plo$né a liniové karto-
diagramy. Kariok (1992, 1999) rozdéluje kartodiagramy podle zpUsobu konstrukce a
poctu znazornénych jevd na:
jednoduché kartodiagramy,
sloZzené kartodiagramy,
souctové kartodiagramy
strukturni kartodiagramy,
srovnavaci kartodiagram,
dynamicky kartodiagram,

. kartodiagram anamorfézni.
Liniové kartodiagramy se déli na vektorové a stuhové.
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Tab. 1 Piehled moznosti bodovych a ploSnych kartodiagramu (Valent, 2010)

Plosné a bodové kartodiagramy v ArcGIS
Typy kartodiagramti | Dostupnost v ArcGIS Poznamka
Jednoduchy ANO mnoho typu diagram
Slozeny NE
Souctovy ANO +Pie charts® a ,Stacked charts”
Strukturni ANO ,Pie charts"
Srovnavaci NE
Dynamicky ANO / NE pouze sloupcovy
Typogram
Anamorfézni diagram NE
Hvézdicovy diagram

Je zfejmé, ze déleni a hodnoceni kartodiagram( je podfizené stfedoevropské
kartografické Skole. Oznaceni kartodiagram v anglosaské kartografické literatufe se
nepouziva a pro vystupy z této kartografické metody se pouziva termin ,Diagram
maps.“ Napfiklad v publikaci ,Thematic cartography and geovisualization (Slocum et
al., 2004) neni pojem diagram map uveden vibec. MiZzeme se zde setkat s pojmy
jako ,Proportional symbol maps®, coz jsou vlastné bodové (plosné) kartodiagramy
jednoduché, nebo dale s pojmem ,Multivariate maps“ — podobné kartodiagramu slo-
Zenym. Taktéz diagramy jsou fazeny mezi bodové znaky.
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Tab. 2 Piehled moznosti tvorby liniovych kartodiagramtu (Valent, 2010)

Liniové kartodiagramy v ArcGIS

Typy kartodiagramti | Dostupnost v ArcGIS | Poznamka
Vektorovy dosahovy NE

Proudovy NE

Stuhovy jednoduchy ANO Pouze jednosmérny
Stuhovy souctovy NE

Stuhovy srovnavaci NE

Stuhovy dynamicky NE

Stuhovy strukturni NE

Na zakladé zjiSténych chybéjicich kartodiagramu bylo pfistoupeno k tvorbé pro-
gramu k rozSifeni funkcionality, ktery by umozrioval jejich automatickou tvorbu.

Programové reSeni

Program ESRI ArcGIS Desktop je mozné uzivatelsky rozsifovat nékolika zplso-
by. Nejbéznéjsi je rozSifeni pomoci skriptu v jazyce Python nebo ve Microsoft Visual
Basic. Pro hromadné zpracovani dat je vhodné pouzit skriptovaci jazyk Python. Tato
forma spociva v pfidani skriptu jako uZivatelského nastroje do aplikace ArcToolbox.
Nevyhodou tohoto zpUsobu programového rozsifeni je nemoznost definice slozitéjsi-
ho rozhrani. Ve vstupnim dialogu je mozné pouze zadat vstupni parametry jako je
nazev vrstvy, Ciselné parametry apod. Naopak vyhodou je moznost jednorazového
davkového zpracovani velkého mnozstvi dat.

Druhy skriptovaci jazyk je Micsosotf Visual Basic for Application (VBA). Ten
umozrfiuje navrhnout uzivatelské rozhrani s definici fady dialogovych oken
s mnozstvim ovladacich prvk( pro nastaveni parametri programu. VBA jazyk je
podporovan ze strany firmy ESRI vedle dalSich jazyku jako je Java Script nebo pro-
gramovani ve Visul Basic .NET a C# .NET. Uzivatelské skripty volaji hotové objekty
ESRI ArcObjects pro vykonani pozadovanych metod.

Pro feSeni extenze s nazvem ,Diagram map creator” byl vybran skriptovaci ja-
zyk Visual Basic for Application. Rozhrani extenze sestava z hlavniho dialogového
okna (Obr. 1), kde se vybira typ diagramu. Po vybéru se v nasledujicim okné zobrazi
dalSi dialogové okno, kde se nastavuji jednotlivé vstupni parametry jako jsou nazvy
vrstev, nazvy atributl, barvy a ohraniceni a metody statistického rozdéleni hodnot do
interval( stupnic. Pro kazdy typ kartodiagramu (bodové, plo$né i liniové) bylo navr-
Zeno vlastni dialogové okno (Obr. 2). Dialogova okna obsahuiji ilustrujici obrazky, aby
bylo zfejmé o jaky druh kartodiagramu se jedna. Pfi zadavani parametr( v dialogo-
vych oknech jsou oSetfeny chyby, jako napfiklad nemoznost zadani pouze jednoho

3



atributu u dynamického diagramu. Dynamicky kartodiagram slouzi k zobrazeni vyvo-
je urcitého jevu, ktery v €ase méni své hodnoty. Je mozné zobrazit az pét ¢asovych
zdznamu najednou, nejméné ovSem dva.

Diagram map creator

Point and area based diagrams

I Comparative diagram DIAGRAM MAP CREATOR

- Composite diagram Run =5 N : ;

- Dynamic diagram = S\~ >
Diagrams within ArcGis it 5 iy 4 . []

- Simple diagram diagram type | . =
- Cumnulative diagram " Point diagram o

- Structural diagram (pie chart) C mrealdiagram | oot

n

This tool is designed for the creation of
diagram maps.

Click on the diagram types to get more

Line based diagrams information.

- Simple diagram

- Comparative diagram

- Composite diagram

- Vector diagram
l _ ©2010by Toms Valent |

Cancel I

Obr. 1 Rozhrani programu ,Diagram map creator”

Vystupem z kazdého kartodiagramu je nové vznikla skupinova vrstva — ,group
layer®. Tuto novou vystupni vrstvu Ize nadale hromadné upravovat ve smyslu jiného
nastaveni barev apod. Po konverzi této skupinové vrstvy na grafickou vrstvu Ize na-
sledné zménit umisténi diagramu a provést finalni Gpravy mapy. Nicméné hlavni ¢ast
tvorby diagram( je provedena automatizované diky extenzi. U srovnavacich diagra-
mu je napfiklad automaticky pocitana primérna hodnota jevu a zobrazovana ve for-
mé znaku, ktery ma pouze ohrani¢eni a znak je bez vypiné (Obr. 4).
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Obr. 2 Dialogové okno pro bodovy dynamicky kartodiagram

Definice znakt pro diagramy

Pro nabidku raznych tvarG diagram( byl nadefinovan novy True Type Font
(TTF), ktery je nutné doinstalovat do systémovych pisem operaéniho systemu Win-
dows. K dispozici jsou znaky pulkruznice, ¢tverce, lichobézniku, trojuhelniku, pétiu-
helniku a dalSich. Pouzitim True Type Font je pro ESRI ArcGIS typickym feSeni pro
pfidavani specialnich znakovych sad.
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Obr. 3 Font ,ESRI_carto”



Pouziti extenze

Extenze je dostupna bud jako souc€ast projektu mxd. V uzivatelské listé nastrojl
Ize spustit stisknutim tlacitka. Nebo je mozné do existujiciho projetu pfidat novou lis-
tu a naimportovat frm soubory extenze.

Rozhrani programu bylo celé navrzeno v anglickém jazyce z dGvodu pouziti vét-
§im okruhem uzivatel(. Napovéda, instalacni instrukce, komentare v programovém
kddu jsou také v anglictiné. Extenze je dostupna volné ke staZeni z webovych stra-
nek diplomové prace http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske/valent10/
autora T. Valenta. Je planovano jeji vystaveni i na stranky firmy ESRI. Pro snadné
seznameni s ovladanim extenze je k dispozici i instruktazni video dostupné tamtéz.

Ukazky vystupt
Pouziti extenze bylo demonstrovano nékolika ukazkovymi mapami pro rGzné
druhy kartodiagramu. Diky extenzi Ize vytvofit fadu mapovych vystupl s kombinaci
riznych geometrickych znak( z dodaného fontu. Nicméné jejich pouziti by mélo byt
v souladu s kartografickymi pravidly. Programova extenze samoziejmé nevylougi i
nevhodné pouziti nékterych znakl a jeji pouziti by mélo byt uvazlivé. Zde zalezi na
uzivatelové kartografické odbornosti.

Wapova prioha 1K diplomove praci Tomaze
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KARTODIAGRAM PLOSNY PREET O,BYVATEL VEBAJCH
SROVNAVACI - jeden jev v Ceské republice v roce 2001
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Obr. 4 Kartodiagram plosny srovnavaci — jeden jev
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Obr. 5 Kartodiagram plo$ny dynamicky — tfi roky
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Summary
Automatic creation of diagram maps in ArcGIS

The article present a listing of all available types and distributions of diagram maps in ArcGIS.
The luck of some cartographic diagram map method was a reason for creation of new exten-
sion.

The extension named “Diagram map creator” for automated production of selected diagram
map types was created. This extension was created to generate the types of diagram maps that
the program ESRI ArcGIS could not automatically create before. Programming language Mi-
crosoft Visual Basic for Application was chosen for programming of application. Interface of ex-
tension consists of the main dialog window and several other windows for every type of dia-
gram. Dialog window serves for setting of parameters for point, line and area diagram based on
attri-bute data of feature. Necessary supplement of extension is specific designed True Type
Font (TTF) named ,ESRI_carto“. The result diagrams are stored as a new group layer in ArcGIS
project.

It is possible free download of extension “Diagram map creator” for ArcGIS 9.3 with font and
instructions from web page http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske/valent10/. All
interfaces, program messages, instruction for installation, video tutorial are in English language.
The functionality of the extension was tested by the creation of the sample maps. The signifi-
cant advantage is automatic creation of composite, comparative and dynamic diagram for point
and area feature. Vector, comparative and composite line diagram are also possible to create
automatically. Utilization of this extension reduces manual work during map creation. It is sup-
posed that extension “Diagram map creator” will be helpful for future possible users.

Tab. 1: Overview of possibilities of point and areal chart maps in ArcGIS (Valent 2010)
Tab. 2: Overview of possibilities of line chart maps in ArcGIS (Valent 2010)

Fig. 1 Interface of program extension Diagram map creator
Fig. 2 Dialog window for creation of Point Dynamic diagram

Fig. 3 Font ,ESRI_carto"
Fig. 4 Areal comparative diagram map — one phenomena
Fig. 5 Areal dynamic diagram map — three years
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