VYUZITI DAT DATABAZE EUROSTAT A URBAN ATLAS VE VYUCE
PREDMETU DATA MINING

USE OF EUROSTAT AND URBAN ATLAS DATA IN DATA MINING COURSE

Zdena Dobesova

Abstrakt

Magisterské studium Geoinformatika a kartografie ma zarazen predmét Data Mining. V ramci
praktického procvicovani témat byla vyuzita data statistického Ufadu Evropské unie Eurostat
a dale data programu Copernicus Land Monitoring Servise — Urban Atlas. Jedna se o volné
dostupna data, ktera jsou prabézné aktualizovana. Zpracovani dat pfinasi studentim znalost
o evropskych geografickych tématech, ktera souvisi se zamérenim jejich studia. Pro vyuku
shlukové analyzy byla pouzita data priimérné tydenni pracovni doby a podil pracovnikd v
jednotlivych odvétvich. Analyza ¢asovych fad je procvi¢ovdna na datech Zelezni¢ni dopravy.
Neuronové sité nebo frekventované sady lze aplikovat na data Urban Atlas o vyuziti Uzemi
Evropskych mést.
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Abstract

The Master's degree in Geoinformatics and Cartography includes Data Mining course. The
data of the Statistical Office of the European Union Eurostat and the data of the Copernicus
Land Monitoring Service - Urban Atlas were used in practical lectures. Mentioned data are
freely available. Data processing provides students with knowledge of European geographical
topics related to their study. The data on average weekly working hours and the share of
workers in each industry were used for learning cluster analyses. Time series analysis is
practiced on rail transport data. Neural networks or frequent datasets can be applied to Urban
Atlas data on land use of European cities.
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Uvod

Prakticka vyuka na konkrétnich datech je nezbytnou soucasti vyuky a napomaha k pochopeni
teoretického vykladu jednotlivych metod. Pfi hledani vhodnych aktudlnich dat pro predmét
Data Mining byly vytipovana statistickd databdze Evropské Unie Eurostat a jeji jednotlivé
statistky jako napf. pfeprava cestujicich (Eurostat 2022). Druhym vhodnym zdrojem z hlediska
oboru Geoinformatika a kartografie, kam je pfedmét Data Mining zafazen, se jevila databaze
projektu Copernicus — Urban Atlas (UA) (Copernicus Programme 2020), kde jsou dostupna
data o vyuziti Uzemi v méstskych funkénich oblastech. Vzhledem k tomu, Ze vyuka pfedmétu
Data Mining je prevainé realizovana v softwaru Orange, tak byla pro praktickou ¢ast cviceni
nachystana ucebnice s ukdzkou praktickych prikladGd (DobeSovd 2022). Nékteré priklady
v uCebnici pravé Cerpaji data z vySe uvedenych zdroji. Navic je dostupnd i cvicebnice pro
samostatné procviCovani uloh, kterd i vysvétluje postup a ziskavani dat v uvedenych dvou



databazi. Obé ucebnice jsou ke staZeni na webu projektu http://UrbanDM.upol.cz. V textu
tohoto prispévku budou nastinény nékteré vybrané ulohy, které jsou procvi¢ovany ve vyuce a
vychazi z dat ze zminénych databazich.

1 Pouziti dat z databaze Eurostat

Pro zdkladni uUlohy inspekce dat, jako je zjistovani minimalnich, maximalnich, primérnych,
medianovych hodnot, éetnosti, chybéjicich hodnot, odlehlych hodnot Ize pouzit fadu dat
z databdaze Eurostat. Kazda datova sada ma unikdtni oznaceni kdédem a tak lze data
aktualizovana data opakované vyhledavat, odkazovat a stahovat, popf. upravovat vybéry.

Jednou z vhodnych datovych sad je sada s kddem LFSA_EWHUN?2, ktera obsahuje prumérny
pocet odpracovanych hodin v tydnu v kazdé zemi. PoCty pracovnich hodin jsou uvedeny
samostatné pro Zeny, muze a celkem. Na téchto datech Ize dobfe demonstrovat odlehlé
hodnoty, kdy v Turecku maji muzi nejdelSi pracovni tyden a to skoro 48 hod. Pomoci
krabicového grafu lze zobrazit rozpéti hodnot, zajimavé je i pouziti houslového grafu, pro
zakladni predstavu o datech. V rdmci predmétu Data mining se jako typicka uloha procvicuje
shlukovani. Na téchto datech Ize dobfe vysetfit shluky podobnych statl v Evropé, které se
podobaji poctem pracovnich hodin jak pro muZe, tak pro Zeny. Prakticky byla pouZita
shlukovaci metoda k-Means a DBSCAN (Obr. 1). Studenti nejen procvicuji postupy zpracovani
dat ale hlavné iintepretaci vysledkl a vhodnost pouzitych metod a nastaveni jejich parametr(.
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Obrazek 1: Shlukovani metodou DBSCAN statt EU podle priimérného poctu pracovnich
hodin v tydnu muZzl a Zen (parametry Core point Neigbors=2, Distance=1)

Druhy priklad dobrého zdroje jsou data Eurostatu o poctu pracovniki v jednotlivych odvétvich
(NACE) s kédem NAMA 10 A64 E. Staty Evropy se vyrazné lisi poctem pracovnik(
v jednotlivych odvétvich. Zde uZ se jednd o multidimenzionalni data, kdy na prvni drovni
clenéni je kazdy stat popsan poctem pracovnikll v 21 typech odvétvi (Masopust et al. 2021).
Zde si studenti musi nejprve absolutni pocty pracovnikd prepocitat na relativni hodnoty podle


http://urbandm.upol.cz/

poctu obyvatel v produktivnim véku. Tato Uprava spada pro predpfipravy dat, ktera je také
teoreticky prednasena v uvodnich hodinach pfedmétu. Na tato data Ize dobfe aplikovat
analyzu hlavnich komponent. Zajimavé jsou korelace, kdy napf. pozitivné koreluji pocty
zaméstnancl v odvétvi ,Skolstvi“ a odvétvi ,uméni, zabava, rekreace”. Diky hierarchickému
shlukovani lIze urcit staty, které jsou si podobné poctem pracovnikli ve stejnych odvétvich.
Naopak interpretacné zajimavé jsou odlehlé staty jako je Lucembursko nebo Rumunsko
(Dobesova et al. 2022).

Databdze Eurostat poskytuje statistiku poctu cizinci Zijicich v jednotlivych zemich EU. Statistika
je zroku 2011. Pro kazdy stat jsou uvedeny pocty cizincd podle kontinentu, odkud do
konkrétni zemé pfisli. Na téchto datech Ize vySetifovat podobné zemé podle sloZeni cizincu.

Pro téma zpracovani ¢asovych fad lze v databazi Eurostat nalézt fadu vhodnych dat. Ve vyuce
byla pouzZita data o poctu prepravenych osob po Zeleznici, kterd je uvadéna po Ctvrtletich.
V datech je dobfe viditelny propad prepravy v pandemickém roce 2020 a 2021 (Obr. 2).
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Obrézek 2: Vyvoj poctu prepravenych osob od roku 2004 do roku 2022 v Ceské republice, na
Slovensku a v Portugalsku (Eurostat 2022)

2 Pouziti dat Urban Atlas

Projekt Urban Atlas poskytuje data u vyuZiti dzemi ve skoro 800 méstskych funkénich
oblastech (tzv. FUA) v ramci celé Evropské Unie. Jedna se o prostorova data, kde je pro verzi
2018 vymezeno 27 kategorii vyuziti Uzemi, jako jsou rizné plochy s riznou hustotou zdstavby,
silnice, plochy zelené, vodni plochy, komer¢ni primyslové a vojenské plochy, rizné druhy
ploch zemédélsky vyuzivanych aZ po plochy letist (Obr. 4).

Na téchto datech lze nachystat fada uloh. Od statistickych ukazatelll o poctu, rozloze
jednotlivych ploch az po vyuzZiti neuronovych siti pro zjisténi prostorovych vzor(. Data byla
pouzita pro demonstraci nalezeni podobnych mést podle prostorového usporadani ploch.
Jako vstup byly pouzity kruhové mapové vyrezy center mést predchystané v ArcGIS softwaru
(Janousek 2019). Software Orange disponuje doplrikem, ktery nabizi natrénované neuronové
sité, kde nejlepsi vysledky pro tato data prinasela sit Painters. Studenti jsou timto pfikladem
uvedenym v ucebnici (DobeSova 2022) seznameni s vysledky zkoumani prezentovaném
v publikovanych védeckych clancich (Dobesova 2019) (Dobesova 2020).

Data byla vyuzita i pro semestralni ulohu, kdy kazdy student zpracoval nékolik vybranych mést.



Obrazek 3: Zdrojova data Urban Atlas pro mésto Girona ve Spanélsku

Data Urban Atlas byla pouZita i na zjisStovani frekventovanych sad sousednosti ploch s riznym
vyuzitim. Data mining metoda asociacnich pravidel a frekventovanych sad je v rdmci predmétu
také predndasena. Frekventované sady, které vychazeji z prostorové sousednosti byly reseny
v ramci diplomové prace (Novak 2023). Jednalo se o aplikaci analyzy nakupniho kosiku (MBA)
a generovani transakci sousednosti polygonl. Predpokladam zafadit postup pro zjistovani
frekventovanych sad navrzeného v diplomové do vyuky v nadchazejicim akademickém roce.

Zaveér

PouZiti dat Eurostat a Urban Atlas ve vyuce pfinasi nékolik vyhod. Data jsou volné dostupna
ke stazeni. Databaze jsou pribéziné aktualizované a jsou tak dostupna aktudlni data. V pripadé
¢asovych rad dopravy se jednd napf. o ¢tvrtletni data od roku 2004. Dalsi vyhodou je, Ze se
jednd o redlnd data na rozdil od ,umélych” trénovacich datasetl dodavanych casto
k ué¢ebnicim ¢i softwarlim. Vyhodou je velky rozsah dat, kdy Ize zaddvat samostatné prace
jednotlivym studentlim ze cviceni, ¢i ve formé semestralnich uloh, kdy kazdy student pracuje
se svym zadanym vybérem dat. Stazend data obsahuji metadatovy popis o vyznamu dat,
Casovém rozsahu atd. CoZz nepfimo edukuje studenty mimo napln predmétu, kdy pracuji se
spravnym metadatovym popisem dat (napf. souradnicovy systém u dat Urban Atlas). Pouziti
téchto dat pfinasi povédomi o Evropském regionu a v rfadé socioekonomickych témat.
Prinosna pro rozhled student( je i intepretace dat, kdy na zakladé zjisténych faktli mizou
kombinovat rGzné informace. Studenti tak ziskavaji nejen dovednosti v pouZiti metod data

v es

Ize nalézt v knize (Paszto et al. 2020). Doporucit Ize YouTube kandl sw Orange (Pretnar 2016).



Podékovani

Vyuka je podporena projektem Erasmus+ Programme of the European Union, Jean Monnet
Module, Project No. 620791-EPP-1-2020-1-CZ-EPPJMO-MODULE “Data mining and analyzing
of urban structures as contribution to European Union studies”.
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